KONZERN

NACHRICHTEN
o e e e e

H.FULD & CO.

TELEPHON-UND TELEGRAPHENWERKE
AKTIENGESELLSCHAFT

Hinweis:
es fehlen:
Seiten 715 — 720
Seiten 723 — 726

JAHRGANG 4 1929 HEFT 22



mﬂ'r“ !

Inhaltsverzeichnis

. Seite

Fernmeldeanlagen fiir Eisenbahnen. :

Von Oberingenieur R. Schiewig, Frank-

Lty by By B R R A, S T 679—689
Elektrische Sicherheits- und Zeitdienst-Anla-

gen fiir Eisenbahnen.

Von Oberingenieur Eduard Blessing, Frank-

fart o M.-v o % oo o" 0 .o 6 s 8 s s« 690—C15
Das Signal- und Nachrichtenwesen bei den

Naturvolkern in alter wie neuer Zeit,

Von Dr. M. Blaschke, Berlin . . . . . 716—719
Der Fernsprech-Zentralumschalter des Haupt-

bahnhofes in Chemnitz.

Von Oberingenieur E. Weichert, Chemnitz 720—723
Unsere iltesten Fernsprechapparate.

Von Dr.-Ing. e. h. Franz M. Feldhaus, Berlin 724—725
Fernsprechanlagen im Kleinbahn-Betrieb.

Yon Karl Scheibe, Frankfurt a. M. . . . 726—736
Relais fiir Wechselstrom . . . . €I
Unterhaltendes . . 738



Postnebenstellen Ver-
mittlungs-Einrichtungen
fur Handbedienung oder fir selbst-

tatige Auswahl einer freien Amts-
leitung (Halbautomat)

Glihlampen-Zentrale nach dem Ein-
schnursystem

Glihlampenzentrale fir
5 selbsttatige Auswahl einer
Fernsrrechapparat e - . : freien Amtsleitung (Halb-
Modell 1929 s Y i E auvtomat).

J

|

L ERE o IR e

Glihlampenzentrale, Zweischnursystem, in Vielfachschaltung



Automatische Fernsprech-
Vermiftlungs-Einrichtungen

von 10 TeilnehmeranschlUssen aufwarts




KONZERN

NACHRICHTEN

H.FULD &CO. TELEPHON-UND TELEGRAPHENWERKE

AKTIENGESELLSCHAFT

HERAUSGEGEBEN VON H. FULD & CO. TELEPHON- UND TELEGRAPHENWERKE
AKTIENGESELLSCHAFT, FRANKFURT A. MAIN

Jahrgang 4

1929

Heft 22

Fernmeldeanlagen fir Eisenbahnen

Von Oberingenieur R, Schiewig, Frankfurt a. M.

Fiir den Betrieb der Eisenbahn sind die
Fernmeldeanlagen von besonderer Bedeutung,
da Sicherheit und Schnelligkeit des Verkehrs
nur durch einen zuverléssig arbeitenden Nach-
richtendienst gewihrleistet werden kann. Die
deutsche Reichsbahn ist daher bestrebt, die
Einrichtungen hierfiir stets auf dem hochsten
Stand der Technik zu erhalten.

Die maBgebenden technischen Stellen der
Reichsbahn wirken mit ihren groBen Betriebs-
erfahrungen anregend auf die Industrie, die
wiederum bestrebt ist, bei der Weiterentwick-
lung ihrer Erzeugnisse die im praktischen Be-
trieb gesammelten Erfahrungen vielfach in
enger Zusammenarbeit mit der Reichsbahn
auf das Beste auszuwerten. Zu beachten sind

Abb. 1. Empfangsgebaude Hanau Hbf. mit Bahnstelgen
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Abb. 2. Fernsprechzentrale und Priifschrank im Empfangsgebiude Hanau Hbf.

hier besonders die technischen Einrichtungen
im Signal- und Fernmeldewesen wie z. B.
Fernsprech-, Uhren-, Feuermelde- und Alarm-
anlagen.

In den letzten Jahren hat es sich als not-
wendig erwiesen, auch einige im Bereich der
Reichsbahn-Direktion Frankfurt a. M. liegende
Bahnhofe mit neuen Fernmeldeanlagen zu
versehen, die nachstehend niher beschrieben
werden sollen.

Es handelt sich um folgende Bahnhofe und
Einrichtungen:

Hauptbahnhof Frankfurt a. M.: Feuermelde-
und Alarmanlage.

Hanau a. M. Dienstanfiangerschule: Uhrenan-
lage.

ITauptbahnhof Hanau a. M.: Alarmanlage.

Hanau a.M.: Fernsprechanlage.

Fulda: Fernsprech- und Alarm-
anlage.

Bah,l,lhof

Bahnhof  Bad Hersfeld: Fernsprech-

anlage.

- Bebra: Fernsprech- und Alarm-
anlage.

s Wetzlar: Fernsprechanlage.

- Dillenburg: Uhrenanlage.

" Haiger: Fernsprechanlage.

- Limburg: Fernsprechanlage.

# Friedbergi. H.: Alarmanlage.

Die Entwiirfe fiir diese Anlagen wurden zu-
niachst von den malligebenden technischen
Stellen der vorgenannten Direktion ausge-
arbeitet und die so entstandenen Aufgaben
dann einzelnen Spezial-Firmen zur Ausarbei-
tung von technischen Vorschligen nebst ent-
sprechenden Offerten iibergeben. Nach Prii-
fung der von den beteiligien Firmen vorge-
legten technischen Unterlagen und Angebote

erhielt die Firma H. Fuld & Co., Telephon-
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und Telegraphenwerke
Frankfurt a. M., den Auftrag zum Bau der
Fernsprecheinrichtungen fiir die vorgenannten
Bahnhife, wéhrend die zum Fuld-Konzern ge-
horige Elekirozeit A.G. beauftragt wurde, die

Feuermelde-, Alarm-
und Uhrenanlagen her-
zustellen.

Die Fernsprechzen-
tralen der Bahnhbofe
Hanau, Fulda, Bebra,
Wetzlar und Limburg
wurden als handbe-
diente Vermittlungsein-
richtungen mit Gliih-
lampensignalisierung
und Zentral - Batterie-
Betrieb  eingerichtet.

Besonderer Wert
wurde auf eine solide
und kriftige Ausfiih-
rung fiir den Ausbau
des Schrankgehduses
und dessen Einbauteile
gelegt; die Schaltun-
gen wurden derart aus-
gefiihrt, das sie den
hohen  Sicherheitsan-
forderungen des Eisen-
bahnbetriebes gerecht
werden konnten.

Aktiengesellschaft,

Abb. 3. Empfangsgebidude Fulda mit Bahnsteig

Abb. 4. Fernsprechzentrale im Bahnhof Fulda

Die Zentralen selbst besitzen zunéchst auch
die in Privatbetrieben iiblichen Anschliisse
und Einrichtungen, wie Anschliisse zum offent-
lichen Fernsprechamt, amtssprechberechtigte
Anschliisse (Nebenstellen) und Hausanschliisse,

die dem internen Ver-
kehr dienen und nicht
amtssprechberechtigt
sind. AuBerdem aber
enthalten die Zentra-
len noch Einrichtun-
gen, die speziell der

Eisenbahn-Betriebs-
dienst erfordert, und
zwar Anschliisse fiir
Bezirks- und Fernlei-
tungen.

Fernsprecher in Be-
zirksleitungen sind pa-
rallel in diese einge-
schaltet und dienen
hauptsdchlich dem Be-
triebsdienst. Der Anruf
der einzelnen Apparate
untereinander erfolgt
bei den bisher haupt-

sachlich gebrdauch-
lichen Bezirksleitungs-
einrichtungen mittels
eines Wechselstromin-
duktors. Durch ldange-
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Abb. 5. Zimmer des Bahnhofsvorstehers in Fulda mit Fuld-Fernsprechapparaten

res oder kiirzeres Drehen der Induktorkurbel
werden Zeichen nach dem Morsealphabet ge-
geben, so dal in langeren oder kiirzeren Pau-
sen die Wechselstromwecker dieser Apparate
(bei allen Stellen) ertomen. Diejenige Stelle,
fiir die das gegebene Morsezeichen bestimmt
ist, nimmt den Anruf entgegen und meldet
sich.

Die Bezirksleitungen endigen auf der Haupt-
zentrale, um von dort aus ihre Verbindungen
mit anderen bahnamtlichen Stellen zu er-
Lalten. Es mul} nun Vorsorge getroffen wer-
den, daB der Anruf in der Zentrale nicht er-
scheint, wenn die Bedienung oder eine weitere
Verbindung nicht gewiinscht wird bzw. wenn
ein Anruf von Apparat zu Apparat erfolgt,
und wiederum miissen Einrichtungen vorhan-
den sein, die den Anruf nach der Zentrale ver-
biirgen, ohne dal} der Ruf bei den anderen in

der Leitung liegenden Fernsprechern ertont.
Dies ist durch eine besondere Erdschaltung
bewerkstelligt, indem der Ruf von Apparat zu
Apparat wie die Sprechstrome iiber die a- und
b-Leitung (Schleife) geleitet wird. Der Zen-
tralanschluf ist nur dadurch zu errufen, dal3
bei den Fernsprechern der Rufstrom bzw. der
Rufinduktor zu gleicher Zeit einerseits an die
a- und b-Leitungen gelegt und andererseits
mit der Erde verbunden wird. In der Zentrale
besitzen diese Anschliisse eine Drosselspule,
die mit ihrem Anfang und Ende der Wicklung
an a und b liegt, in der Mitte der Windungen
jedoch einen Abzweig hat, an dem das ge-
erdete Anrufrelais liegt. Die Fernsprech-
Apparate erhalten zum Errufen der Zentrale
besondere Erdschalter. Es kommt sehr oft
vor, daB bei diesen Bezirksleitungen auf bei-
den Enden der Leitung je eine Vermittlungs-
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In den Zentralen ist durch entsprechende
SchaltmaBnahmen Sorge dafiir getrof-
fen, daB} viele Anschliisse mit automati-
scher SchluBzeichengebung arbeiten. Die
Verbindungseinrichtungen der Zentralen
sind so geschaltet, dal} der bedienende
Beamte jederzeit in der Lage ist, sich in
eine hergestellte Verbindung aufzuschal-
ten. Dies ist bei Eisenbahn-Anlagen eine
nicht zu umgehende Notwendigkeit, weil
es sich nicht immer bewerkstelligen laBt,
da Ortsverbindungen mit dem offent-
lichen Fernsprechamt ohne Eingreifen des
bedienenden Beamtenreibungslos erledigt
werden konnen. Dies gilt vor allem fiir
die Weitergabe des Rufes. Zum Errufen
der Teilnehmer des offentlichen Fern-
sprechnetzes sowie der bahneigenen
Dienststellen miissen, wenn das zustin-
dige offentliche Fernsprechamt durch
Wechselstrom errufen werden muB3, zwei
verschiedene Rufspannungen vorhanden
sein. Laut Postvorschrift darf zum Er-
rufen des Fernsprechamtes nur eine
Hochstspannung von 40 Volt benutzt

Abb. 6. Fernsprechzentrale im Bahnhof Bebra

einrichtung angeschlossen ist, die sich
gegenseitig anrufen, ohne daB} die IFern-
sprecher selbst den Ruf erhalten diirfen.
In diesem Falle erhalten die Bezirks-
leitungsanschliisse in den Zentralen eben-
falls besondere Erdschalter. Der Anruf
der FFernsprech-Apparate in den Bezirks-
leitungen von der Zentrale aus erfolgt
normalerweise iiber die zugeordnete
Verbindungsklinke und die a- und b-
Leitung durch Umlegen des Rufschliis-
sels in dem zur Verbindung benutzten
Schnurpaar.

AuBerdem sind die Zentralen mit Fern-
leitungsanschliissen versehen. Fernlei-
tungen sind groBtenteils solche, die zu
anderen Zentralen, z. B. nach der Ver-
mittlungseinrichtung der Reichsbahn-
Direktion, fiihren.

Abb. 7. Haupt- und Rangierverteiler im Bahnhofsgebiude Bebra
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Abb. 8. Empfangsgebiude Wetslar mit Bahnsteigen

werden. Diese Spannung reicht aber vielfach
nicht aus, um den Ruf sicher nach besonderen
eisenbahnseitigen Einrichtungen zu leiten, wie
z. B. Bezirks- und Fernleitungseinrichtungen.
Vielfach erfolgt die Umschaltung der Rufein-
richtung von einer hheren auf eine niedrigere
Spannung oder umge-
kehrt automatisch je
nach der Art der her-
gestellten Verbindung;
es werden aber auch
oft in solchen Leitun-
gen, die einer hoheren
Rufspannung  bediir-
fen, besondere Ruf-
tasten eingebaut, die
an einem besonderen
Rufstromerzeuger an-
geschlossen sind.

Wie schon erwiahnt,
besitzen die Zentralen
Gliihlampensignalisie-
rung und ZB-Speisung.
Der Betrieb bei der
Herstellung von Ver-
bindungen  zwischen
Amtsleitungen und Ne-
benstellen, Nebenstel-
len und Ortsstellen,
oder Nebenstellen un-
tereinander, wickelt

Abb. 9. Fernspredizentrale im Bahnhof Wetlar

sich in der gebrduchlichen und bekannten
Form ab. Der Anruf der einzelnen Stellen
wird durch Gliihlampen signalisiert, die beim
Abfragen erloschen. Die Verbindungen wer-
den, da alle Anschliisse auf Klinken endigen,
durch Schnurpaare hergestellt und nach Ge-
spriachsschluf} leuchten
die den Schnurpaaren
zugeordneten Lampen
auf.

Anders verhdlt es
sich mit den Bezirks-
leitungen. Diese wer-
den der Betriebssicher-
heit wegen mit ein-
fachen Fernsprechern
ausgeriistet, die ihre

Mikrofonspeisung
durch eine besondere
Ortsbatterie erhalten,
sie besitzen in der Re-
gel keine Einrichtun-
gen, iiber die ein auto-
matisches  SchluBzei-
chen gesteuert werden
konnte. Die Beendi-
gung eines durch die
Zentrale vermittelten
Gespriaches mulB} daher
auf andere Art und
Weise gekennzeichnet



S B
S0 w
R S

S angg

werden, gewohnlich durch drei kurze Umdre-
hungen des Induktors (SchluBzeichen). Dies
bewirkt bei Gliihlam-

penschranken das drei-
malige Aufleuchten der
Lampe bei den Verbin-

dungseinrichtungen,
was als SchluBzeichen
gilt.

Im Vorstehenden
wurde fiir die Bezirks-
leitungen eine beson-
dere Betriebsweise be-
schrieben, die bisher
die am meisten iibliche
war. Es soll aber an
dieser Stelle gleich dar-
auf hingewiesen wer-
den, daB man den Be-
irieb auf diesen Be-
zirksleitungen in Ver-
bindung mit vollauto-
matischen bzw. SA-
Anlagen auch anders
gestalten kann, worii-
ber in der Folge noch
Néheres gesagt wird.

Die Abbildungen 2, 4.
G, 9 und 11 zeigen die

KONZERN-NACHRICHTEN

Abb. 10. Empfangsgebidude Limburg a. d. Lahn mit Bahnsteigen

Abb. 11. Fernsprechzentrale und Priifschrank im Empfangs-

gebiude Limburg a. d. Lahn

685

Zentralen der genannten Bahnhofe. Sie sind
groBienteils mit zwei Arbeitsplitzen ausge-
riistet, um auch bei

starkem Verkehr einen
einwandfreien Betrieb
gewihrleisten zu kon-
nen, und besitzen alle
Einrichtungen, die bis-
her genannt wurden.
Auf der Abb.2 . Fern-
sprech - Zentrale des
Bahnhofs Hanau Hbf.”
befindet sich auBerdem
noch ein besonderes
Schrinkchen, der sog.
Priifschrank, der alle
Einrichtungen besitzt,
die zur Feststellung
von Fehlern in den ein-
zelnen  Sprechleitun-
gen, vor allen Dingen
in den Bezirks- und
Fernleitungen, dienen.
Er enthdlt ein Ohm-
meter mit einem sehr
hohen MeBbereich und
einige Schalter, die
das MeBinstrument je
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Abb. 12. Kleine Vermittlungseinrichtung
mit Klappenanruf

nach Art der Priifung in die entsprechen-
den Leitungen schalten konnen. Die Mes-
sungen beziehen sich hauptsdchlich auf den
Isolationswiderstand der a- und b-Leitungen
zueinander und auf den Widerstand der
einzelnen Leitungen gegen Erde. Die zu
messenden Leitungen sind iiber Vorschalte-
klinken gefiihrt. AuBerdem sind zwei Priif-
stopsel angeordnet, die beim Einfiithren in
die Vorschalteklinken die Auflenleitung von
der Innenleitung trennen und so die verschie-
denen Messungen an den Aulenleitungen er-
moglichen. Diese Priifeinrichtung kann auch
in das Zentralengehduse selbst eingebaut wer-
den, wie auf Abb. 4 ,Fernsprechzentrale Bahn-
hof Fulda™ zu erkennen ist.

Eine kleine Vermittlungseinrichtung zeigt
die Abbildung 12, und zwar ist dies ein Ver-
mittlungsschrank in einem Wandgehduse mit
Klappenanruf. Fiir die'Fernleitungen sind je-
doch besondere Schauzeichen zur automati-
schen SchluBzeichengabe angeordnet.

Wichtig fiir den Eisenbahnbetrieb sind auch
die sogenannten Kommandoschrinke. Sie die-

Abb. 15. Umschalteschrank mit Priifeinrichtung
fiir Fernleitungen, sowie Kontrolleinrichtung fiir die
Bahnhofsuhrenanlage in Bebra

nen nicht dem Amts- und Nebenstellenverkehr
oder dem allgemeinen internen Verkehr, son-
dern sind hauptsédchlich in den Stellwerken
untergebracht zum Verkehr mit einzelnen
Dienststellen, die dauernd mit dem Stellwerk
in Verbindung stehen miissen. Sie sind daher
nur zum Abfragen eingerichtet, Verbindungen
konnen iiber Kommandoschrinke nicht her-
gestellt werden. Fiir diese Einrichtungen be-
nutzt man keine komplizierten Schaltungen;
sie miissen aus betriebstechnischen Griinden
so einfach wie moglich sein. Deshalb werden
fiir diese Zwecke hauptsidchlich Klappen-
schrinke verwendet,

Einige der aufgefiihrten Anlagen wurden
mit automatischen Fernsprechzentralen aus-
geriistet. Das im Laufe der Jahre so gewaltig
entwickelte automatische Fernsprechsystem
hat immer mehr bewiesen, dal} es gegeniiber
dem manuellen System die hochste Betriebs-
sicherheit und groBte Wirtschaftlichkeit be-
sitzt, so daB es ohne Bedenken in die Dienste
der Eisenbahn gestellt werden konnte. Die
schaltungstechnischen und konstruktiven Ver-
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Abb. 15. SelbstanschluB-Fernsprechzentrale im Bahnhof Hersfeld
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einfachungen im automatischen Fernsprech-
system waren fiir die Wahl von SA-Amtern
bei groBeren Bahnhofen ausschlaggebend. Da
die Aufbau-Elemente des automatischen Tele-
fonsystems der H. Fuld & Co. Telephon- und
Telegraphenwerke Aktiengesellschaft, Frank-
furt a. M., aus einfachen Drehwihlern und
Relais bestehen und infolgedessen nur ein-
fache Schaltungen zur Anwendung kommen,
eignet sich dieses System ganz besonders fiir
den Eisenbahnbetrieb.

Die Abbildung 15 zeigt die automatische
Fernsprechzentrale des Bahnhofs Hersfeld.
Sie dient nicht nur dem telefonischen Ver-
kehr der Dienststellen des Bahnhofes Hers-
feld, sondern auch dem Verkehr mit einer
groBen Anzahl von Bezirksleitungen, wie sie
vorstehend schon geschildert wurden. Auch
der Verkehr aller dieser Stellen mit dem Bahn-
hof Bebra und dariiber hinaus wird durch die
automatische Zentrale des Bahnhofes Hersfeld
vermittelt. Die Abbildung 1dBt erkennen, dal3
in einem Schrankgehduse zwei Wahlergestelle
untergebracht sind. Von diesen ist das linke
fiir die automatische Herstellung der Verbin-
dungen selbst bestimmt, wihrend das rechte
Gestell ausschlieBlich dem Bezirksleitungs-

verkehr dient. Gegeniiber den bisher einge-
richteten Fernsprechzentralen fiir Eisenbah-
nen, in welchen die Morsezeichen zum Anruf
der Bezirksleitungsstellen von Hand gegeben
werden, hat man in der Anlage Hersfeld zum
ersten Male den Versuch unternommen, diese
Zeichen automatisch herauszugeben. Das ge-
schieht dadurch, daB die einzelnen Teilneh-
mer, die an die automatischen Zentralen an-
geschlossen sind, nach Wihlen der gewiinsch-
ten Leitungsnummer mittels der Wéahlscheibe
noch eine einstellige Zahl nachziehen. Hat die
gewidhlte Bezirksleitung z. B. die Leitungs-
No. 51 und soll der Bezirksleitungsanschluf? 1
errufen werden, so wird lediglich die Zahl 1
nachgewdhlt. Hierdurch wird in dem Bezirks-
leitungs~Automaten durch besondere Einrich-
tungen ein bestimmtes Morsezeichen ausgelost,
das in den in Frage kommenden Intervallen
Rufstrom in die Bezirksleitung schickt. Dieser
Ruf wiederholt sich automatisch einige Male,
kann aber dann durch abermaliges Aufziehen
der Ziffer 1 vom Teilnehmer beliebig wieder-
holt werden. Diese Einrichtung hat sich be-
sonders wegen ihrer einfachen Bedienung
praktisch bewiihrt. Es sind gegeniiber den von
Hand bedienten Morsezeichen-Einrichtungen

Abb. 16. Empfangsgebiude Haiger
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Abb. 17. SelbstanschluB-Fernsprechzentrale Haiger

Fehlrufe ausgeschlossen. Bei letzteren mul
man bei einem mehrstelligen Morsezeichen so
oft die Nummernscheibe nachziehen, wie Teile
des in Frage kommenden Morsezeichens be-
stehen. Dabei kann es leicht zu einem Ver-
sehen kommen. Noch schlimmer ist es, wenn
die Morsezeichen mit Hilfe einer in die Teil-
nehmerstation besonders eingebauten Taste
oder mittels eines Induktors gegeben werden
miissen.

Abbildung 17 zeigt eine dhnliche automa-
tische Fernsprechanlage, wie sie auf dem

Bahnhof Haiger montiert ist. Hier wurden die
inzwischen bei der Anlage Hersfeld gesammel-
ten Erfahrungen praktisch ausgewertet, so dal
man in den beiden Wihlergestellen einen ein-
facheren Aufbau erkennen kann. Prinzipiell
arbeitet die -Anlage in derselben Weise, wie
bei der Anlage Hersfeld geschildert,

In besonderen Aufsitzen sollen die schal-
tungstechnischen Einzelheiten derartiger An-
lagen geschildert werden, die in absehbarer
Zeit zur Veroffentlichung kommen.
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Elektrische Sicherheits- und Zeitdienst-AhIagen
far Eisenbahnen

Von Oberingenieur Eduard Blessing, Frankfurt a, M.

A. Alarm-Anlagen.

Bei Betriebsunfédllen miissen Gerdtewagen
und Arzte ldngstens innerhalb 15 Minuten
nach Bekanntwerden des Vorfalles, der ihre
Inanspruchnahme erforderlich macht, zur Ab-
fahrt bereitstehen und vorschriftsmaBig be-
setzt sein. Da die fiir die vorschriftsméBige
Besetzung erforderlichen Begleitmannschaften
sich entweder an ihren Arbeitsstitten oder in
ihren Wohnungen befinden, muf} dafiir gesorgt
werden, daB bei Bekanntwerden von Betriebs-
unfillen die Benachrichtigung der erforder-
lichen Mannschaften durch zuverldassige Ein-
richtungen moglichst schnell und absolut
sicher erfolgt. In richtiger Erkenntnis dessen,
daB die Zeit vom Bekanntwerden des Unfalles
bis zur Benachrichtigung der Hilfsmannschaf-
ten auf die denkbar kiirzeste Frist herabge-
driickt werden muB. hat die Reichsbahndirek-

tion Frankfurt a: M. veranlaBt, Anlagen zu be-
schaffen, die nicht nur die Alarmierung in Se-
kundenschnelle ermoglichen, sondern auch
die Gewihr fiir absolute, sichere Alarmierung
bieten.

Da #hnliche Einrichtungen fiir die Alar-
mierung freiwilliger Feuerwehrmannschaften
von Stiddten und Gemeinden bereits seit Jahr-
zehnten existieren, lag es nahe, sich der Vor-
teile solcher Anlagen zu bedienen und die zu
errichtenden Anlagen nach demselben Grund-
prinzip zu erstellen, d. h. sie der Eigenart des
Eisenbahnbetriebes anzupassen.

In engster Zusammenarbeit mit den maB-
geblichen technischen Stellen der Reichsbahn-
direktion Frankfurt a. M. hat die Elektrozeit
A.-G. Frankfurt a. M. ein Spezial-Alarm-Sy-
stem geschaffen, welches im Laufe der letzten
Jahre auf den Bahnhofen Frankfurt a. M.-
Hauptbahnhof, Bebra, Friedberg, Fulda und

Abb. 1. Empfangsgebdude Hauptbahnhof Frankfurt a. M.



Hanau a. M. mit grofem
Erfolg angewandt wurde.
Auf Grund der bei der
Reichsbahndirektion
Frankfurt a. M. gemachten
guten Erfahrungen mit
solchen Anlagen entschlof?
sich auch die Reichsbahn-
direktion Koln, fiir die
Bahnhofe Koln - Deutzer-
feld, Koln - Betriebsbahn-
hof, Aachen und Krefeld
Alarmanlagen erstellen zu
lassen.

Grundsitzlich wurde bei
den genannten Alarmanla-
gen eine Sicherheitsschal-
tung angewandt, die nicht
nur jede evtl. eintretende
Storung, wie Drahtbruch,
Erdschluf usw. automa-
tisch an einer Zentralstelle
meldet, sondern auch die
Gewiihr bietet, daB, trotz
Vorhandensein solcher Sto-
rungen, noch eine Alar-
mierung moglich ist. Die
Anlagen bestehen aus:

{. der Haupt- oder Uberwachungs-Zentral-

einrichtung,

vt

und
5. der Leitungs-Anlage.

_der Stromlieferungsanlage,

den Mannschafts-Alarmweckern, welche in
den Wohnungen installiert sind,

4. den im Freien aufgestellten Alarmsirenen
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Abb. 2. Alarmzentrale fiir 6 Schleifen
mit Mikrotelephon

rate. Neben die-
sen  MeBinstru-
menten ist aber
noch ein weiteres
Prazisions-Instru-
ment vorhanden,
welches fiir die
automatische
ErdschluB-Uber-

wachung bzw. fiir

Abb. 3. Mannschafts-
Alarmwecker

1. Die Haupt- oder Uber-
wachungs-Zentrale,

Die Haupt- oder Uber-
wachungszentrale gelangte
in allen Fillen in dem Te-
legrafenzimmer des betr.
Bahnhofs zur Aufstellung.
Sie besteht aus einem
Eichenholz - Wandgehé&use
mit verschlieBbarer Glas-
tiire, sowie Zwischenwand,
auf welcher die fiir die
UUberwachung und Bedie-
nung der Anlage notwen-
digen Apparaturen mon-

Isolationsmessung
der Gesamtan-
lage dient. Neben
diesen Instrumen-
ten sind fiir jede
Alarmgruppe
leicht iibersicht-
lich und bequem
bedienbar  drei
Kippschalter vor-
gesehen, wovon
der eine fiir die
Alarmierung der
betr. Alarm-
gruppe,der zweite

fiir die Einschal-
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tiert sind. Je nach der An-
zahl der zur Hilfeleistung
zur Verfiigung stehenden
Mannschaften und entspre-
chend der vorhandenen
Organisation wurden die
Zentralen in eine oder meh-
rere Alarmgruppen unter-
teilt. Der die Zentrale be-
dienende Beamte kann also
je nach Bedarf sdmtliche
oder nur einen Teil der
Hilfsmannschaften benach-
richtigen.

Die auf der Zwischen-
wand montierten Prazisi-
ons-Milliampéremeter, von
denen fiir jede Alarm-
gruppe ein Stiick vorhan-
den ist, geben sowohl einen
Anhaltspunkt iiber den
Zustand der Leitungs-An-
lage als auch der ange-
schlossenen Alarmwecker,
sowie der in der Uber-
wachungszentrale einge-
bauten, fiir die Alarmie-
rung notwendigen Appa-

%, -
|

Abb. 4. Alarmwecker
mit Fernsprecheinrichtung
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tung  des  links
am Gehiuse ersicht-
lichen Mikrotelefons
in die Schleifenlei-
tung und der dritte
fiir die Abschaltung
eines durch einen
etwa aufgetretenen
Drahtbruch verur-
sachten Drahtbruch-
alarms dient. Der
fiir die Erzeugung
des Rufwechselstro-
mes erforderliche
Alarminduktor ist
im Innern des Ge-
hduses angebracht,
die Betédtigung er-
folgt durch einen auf
der rechten Seite der
Gehidusewand her-
ausragenden Hand-
griff. Evtl. auftre-
tende Storungen
werden an Transpa-
renten, die im obe-
ren Teil der Zwi-
schenwand hinter ei-
ner Mattglasscheibe

angebracht sind, durch Lichtsignale ange-
zeigt. Der Beamte kann also, wenn eine
solche Storung eintritt, ohne weiteres den zu-
gehorigen Schalter betdtigen und der zustan-

Hovptrersonernbotnhof

[
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Abb.5. Unterzentrale zur Alarmanlage im Hauptbahnhof

Unterzerntrale

P4
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Frankfurt a. M.

digen Stelle die ent-
sprechende Dienst-
meldung geben.

2,'Stromlieferungs-
Anlage.

Die fiir den Be-
trieb der einzelnen
Anlagen notwendi-
gen Stromlieferungs-
Anlagen sind dem
jeweiligen Umfang
der betreffenden An-
lage angepalt und
bestehen aus einer
ortsfest aufgestellten
Sammlerbatterie von
12 bis 60 Volt Span-
nung. Eine gleich
groBe Reservebatte-
rie ist im Interesse
der Betriebssicher-
heit der Anlage vor-
handen.

Die Aufladung die-
ser Akkumulatoren-
batterien erfolgt mit-

telsder in Abb.9 dax-

gestellten Ladeschalttafel, welche einen Spe-
zialschalter fiir die Umschaltung von der Be-
triebs- auf die Reservebatterie ohne Strom-
unterbrechung besitzt. An den Stellen, wo

Sechlesfee T=7 L/ rimwecker

Sehfefeo (7T Alarmmecker m 72/kfor

z

Unterzentrole

sl I

V4

/o rm schle fer
V3

/4

Pongrerverter/er Sltelwerk Flelierhof

Abb. 6. Schematische Darstellung der Alarmanlage fiir 6 Schleifen im Hauptbahnhof Frankfurt a. M.



kein Gleichstrom fiir die
Ladung der Batterien zur
Verfiigungstand, warnoch
ein Quecksilberdampf-
Gleichrichter notwendig,
oder es wurde das bereits
vorhandene  Umformer-
Aggregat der Telefon-An-
lage mitbenutzt.

3. Alarmwecker.

Die in den Wohnungen
der Mannschaften mon-
tierten Alarmwecker wur-
den teilweise mit und teil-
weise ohne Fernsprech-
einrichtung ausgeriistet.
Die Wecker selbst be-
sitzen  Sicherheitsschal-
tung gegen Drahtbruch,
so daB auch bei Vorhan-
densein einer Stérung ein
sicheres  IFunktionieren

jedes einzelnen Weckers gewihrleistet ist. Um
diese Sicherheit zu erreichen, wurden die

KONZERN-NACHRICHTEN

Abb. 7. Alarmzentrale Bahnhof Bebra

-Abb. 8 -Alarmzentrale Bahnhof Fulda
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Wecker mit zwei Wick-
lungenversehen,undzwar
mit einer niederohmigen
und einer hochohmigen
Wicklung. Die nieder-
ohmige Wicklung liegt
direkt in der Schleifen-
leitung und wird von
dem dauernd flieBenden
Ruhestrom durchflossen,
die hochohmige Wicklung
dagegen ist iiber einen
Kondensator dauernd mit
der Erde verbunden.

Die Wechselstrom-Alarm-
wecker mit Fernsprech-
einrichtung mufiten mit
einer  Spezialschaltung
ausgeriistet werden, die
eine einwandfreie und
klareFernsprech-Verstian-
digung gewéhrleistet. Be-
sondere Sprechbatterien
durften fiir diese Fern-

sprechapparate nicht aufgestellt werden, es
wurde vielmehr verlangt, dal der die Lei-
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tungsanlage dauernd durchflieBende Ruhe-
strom zur Speisung der Mikrofone benutzt
wird.

Diese Aufgaben sind an und fiir sich ohne
weiteres zu erfiillen, solange in einer Alarm-
gruppe nur ein Alarmwecker mit Fernsprech-
einrichtung vorhanden ist. Da aber eine
Alarmgruppe 10, ja sogar

leitungen von 0,8 mm Durchmesser gerechnet
werden mufite und verhdltnisméBig grolle
Leitungswege in Frage kamen, war bei der
Konstruktion der Apparatur hierauf beson-
ders Riicksicht zu nehmen. Wo Freileitungen
verwandt werden mulBten, wurden sie mit be-
sonderen Blitzschutzsicherungen versehen, so

daB die Apparatur also

bis zu 20 Alarmwecker mit
[ernsprecheinrichtung ent-

auch gegen atmosphirische
Entladungen ausreichend

hilt, konnte die an und fiir
sichbekannteZB-Schaltung
nicht angewandt werden.
Es mufite vielmehr eine
Spezialschaltung  benutzt
werden, die die Gewihr
bot, daB die Stdrke des
die Leitungsanlage durch-
flieBenden  Ruhestromes,
gleichgiiltig ob nur einer
oder mehrere Fernsprech-
apparate in Tatigkeit sind,
nicht verdndert wird.
AuBer dieser an und fiir
sich schwierigen Aufgabe
war noch Bedingung, daB
die einzelnen Mannschaf-
ten unter sich nur dann
telefonieren konnen, wenn
die Zentralstelle hiervon
verstandigt ist. Dank der
angewandten Spezialschaltung wurden beide
Aufgaben geldst, wobei eine vorziigliche, gute
Fernsprechverstindigung zu erzielen war.

4. Alarmsirenen,

Fiir die Alarmierung der an ihren Arbeits-
stellen befindlichen Hilfsmannschaften wur-
den bei einigen Anlagen Alarmsirenen auf-
gestellt, die direkt von der Hauptzentrale aus
in Tatigkeit gesetzt werden konnen.

5. Leitungs-Anlage.

Fiir die Leitungs-Anlage wurden in den
meisten Fillen Leitungen des bereits vor-
handenen Fernsprechnetzes verwandt, und
nur in Ausnahmefillen waren, sofern keine
reichshbahneigenen Leitungen zur Verfiigung
slanden, Leitungen von der Reichspost zu
ermieten. Da im allgemeinen mit Fernsprech-

Abb. 9. Ladeschalttafel

geschiitzt ist.

Die groRen Erfahrungen,
die die Elektrozeit A.-G.
beim Bau der Polizei-Not-
rufanlagen in den Stddten
Berlin, Frankfurt a. M.,
Hamburg usw. im Laufe
der letzten Jahrzehnte ge-
sammelt hatte, konnten
hierbei nutzbringend ange-
wandt werden.

Mit Vorstehendem wurde
der Aufbau einer Alarm-
anlage zum Herbeirufen
von Hilfsziigen bei Un-
fallen geschildert. Da im
allgemeinen aber die ort-
lichen Verhélinisse bei Pro-
jektierung einer solchen
Anlage mit maBgebend
sind und auBerdem auch
die Organisation des betr. Bahnhofs eine grofle
Rolle spielt, so soll nunmehr der technische
Aufbau der in den Reichsbahndirektionen
Frankfurt a. M. und K&ln erstellten Anlagen
zusammenfassend erldutert werden.

a) Hauptpersonenbahnhof Frankfurt a. M.

In Anbetracht der groflen Ausdehnung des
Frankfurter Hauptpersonenbahnhofs und un-
ter Beriicksichtigung der vorhandenen Orga-
nisation waren bei Errichtung dieser Anlage
besondere Vorschriften zu beachten. Verlangt
wurde, daB die Alarmierung der Mannschaf-
ten von drei verschiedenen Stellen aus, und
zwar vom Telegrafenzimmer des Haupt-
personenbahnhofs, von der Betriebswerk-
stitte I und von der Betriebswerkstétte 1l
moglich ist.

Die fiir den Betrieb der Anlage erforderli-
chen Akkumulatorenbatterienmufiten in einem
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zeniral gelegenen Akkumulatoren-
raum des Hauptpersonenbahnhofs
untergebracht werden. Demzufolge
wurde auch die Hauptiiberwachungs-
zentrale dieser Anlage im Telegrafen-
zimmer des Hauptpersonenbahnhofs
montiert. In den Betriebswerkstitten
I und II dagegen wurden Unterzen-
tralen angebracht, die den vorliegen-
den Bediirfnissen entsprechend ver-
schieden groB} gewdhlt wurden. Fiir
die Unterzentralen selbst war eine
besondere Betriebsbatterie fiir die
Uberwachung der Anlage nicht notig,
da die Uberwachung dieser Unter-
zentralen von der Hauptzentrale aus
bzw. durch die Akkumulatorenbatte-
rie der Hauptzentrale erfolgt.

Im ganzen sind zur Alarmierung
der Mannschaften 134 Alarmwecker, zum Teil
mit, zum Teil ohne Fernsprecheinrichtung, in
den Wohnungen der Hilfsmannschaften mon-
tiert. Diese 134 Alarmstellen wurden aus Or-
ganisationsgriinden heraus in 6 Alarmgruppen
unterteilt und mit den 2 Unterzentralen und
der Hauptzentrale verbunden. Die Hauptzen-
trale kann simtliche 6 Alarmgruppen, also alle
134 Alarmstellen nacheinander oder gleich-
zeitig alarmieren, wogegen die Unterzentrale
in der BetriebswerkstatteI fiinf Alarmgruppen
und diejenige der Betriebswerkstitte II eine

Alarmgruppe zu alarmieren vermag. Die Auf-

Abb. 11. Alarmzentrale Bahnhof Hanau

Abb. 10. Alarmzentrale Bahnhof Friedberg

teilung der einzelnen Alarmgruppen ist aus
Abb. 6 ersichtlich. Falls die Hauptzentrale eine
der Schleifenleitungen alarmiert, so ertont in
der zugehorigen Unterzentrale der Alarm mit.
Ebenso wird der Hauptzentrale ein Kontroll-
alarmzeichen gegeben, wenn eine der Unter-
zentralen die Mannschaften alarmiert. In den
Alarmgruppen 1, 2 und 3 sind lediglich Alarm-
wecker mit Sicherheitsschaltung gegen Draht-
bruch, in den Alarmgruppen 4, 5 und 6 da-
gegen Alarmwecker mit Sicherheitsschaltung
gegen Drahtbruch und fest angebaute Fern-
sprecheinrichtung verwendet worden.

b) Bahnhofe Bebra und Fulda.
Fiir die Bahnhofe Bebra und Fulda

wurden Alarmanlagen fiir 6 Alarm-
gruppen erstellt, wovon vorerst je-
doch nur 4 Alarmgruppen in Betrieb
sind. Die 5. und 6. Alarmgruppe ist
fiir die spétere Erweiterung der An-
lage vorgesehen. Im Gegensatz zu
der Alarmanlage im Hauptpersonen-
bahnhof Frankfurta. M. wurden hier
jedoch nur Alarmgruppenmit
Fernsprecheinrichtung
gewahlt. Die zum Laden der erfor-
derlichen Batterie notwendige Lade-
schalttafel ist aus Abb. 9 ersichtlich.
Diese Ladeschalttafel besitzt neben
den Drehspul-Volt- und Ampére-

meter noch einen Spezialschalter fiir
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Sicherheitsanlagen, der die Umschaltung von
der Betriebsbatterie auf die Reservebatterie
ohne Stromunterbrechung gestattet.

c) Bahnhofe Friedberg i. H. und Hanau a. M.

Die Alarmanlagen fiir die Bahnhofe Fried-
berg und Hanau sind fiir je 3 Alarmgruppen
vorgesehen, wobei 2 Alarmgruppen im Be-
trieb sind und die dritte als Reserve dient.

d) Anlagen bei der Reichsbahndirektion
Ko6ln a. Rh.

Die bei der Reichsbahndirektion in Kéln
a. Rh. im Betrieb befindlichen 4 Alarmanlagen
fiir die Bahnhife Koln-Deutzerfeld, Koln-
Betriebsbahnhof, Aachen-Hauptbahnhof und
Krefeld-Hauptbahnhof sind samtlich fiir drei
Schleifenleitungen vorgesehen. Auch hier
wurden fiir die Alarmierung der Mannschaf-
ten ausschlieBlich Wechselstrom-Alarmwecker

mit Sicherheitsschaltung gegen Drahtbruch
und Fernsprecheinrichtung verwandt.

6. Allgemeines.

Samtliche fiir die Bahnhofe der Reichshahn-
direktionen Frankfurt a. M. und K&ln a. Rh.
gelieferten Anlagen sind in ihrer Grundschal-
tung gleich, sie wurden lediglich den vorlie-
genden Ortlichen Verhiltnissen angepaft. Um
jederzeit eine Kontrolle iiber den Zustand der
Gesamtanlage zu haben, wird jede Gruppen-
Schleifenleitung von einem dauernd fliefen-
den Ruhestrom elektrisch kontrolliert, der
nicht nur einen Uberblick iiber die Giite der
Leitungsanlage und der Alarmwecker, son-
dern auch eine Uberwachung der Gesamt-
anlage auf ErdschluB usw. ermoglicht. Ein
evtl. auftretender Drahtbruch in den Ver-
bindungsleitungen oder gar in den Alarm-
weckern selbst wird automatisch der Haupt-

Abb. 12, Alarmwecker mit Mikrotelephon in einer Mannschaftswohnung
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Abb. 13. Empfangszentrale der Feuermelde-Anlage
im Hauptbahnhof Frankfurt a. M.

zentrale gemeldet. Das gleiche tritt ein, wenn
ein ErdschluB an irgendeiner Stelle auftritt.
Vermittels dieser automatischen Uberwa-
chungseinrichtung ist also das Eisenbahn-
personal jederzeit in der Lage, den Zustand
der Anlage zu kontrollieren.

AuBerdem ist man nach Bekanntwerden
eines Erdschlusses in der Lage, von der Uber-
wachungszentrale aus die Stelle des Erd-
schlusses durch eine IsolationsmefBeinrichtung
mit ziemlicher Genauigkeit festzustellen. Hier-
durch wird langwieriges und kostspieliges
Absuchen der Leitungsanlage vermieden und
die Storung kann in kiirzester Zeit behoben
werden.

Die Stromquelle, welche zur Erzeugung des
Wechselstromes zum Intédtigkeitsetzen der
Alarmwecker bestimmt ist, besteht aus einem
kriftigen Alarminduktor, dessen Ankerwick-
lung in der Mitte angezapft ist. Diese An-
zapfung dient dazu, die Sicherheit bei Alar-
mierung der Mannschaften auch bei Draht-
bruch zu gewihrleisten. Die Alarmierung der
Mannschaften ist also auch dann noch gewihr-
leistet, wenn Storungen wie Drahtbruch, Erd-

schluB usw. vorliegen. Der die Mannschaften
alarmierende Aufsichtsheamte betétigt den
Alarmschalter, welcher fiir die zu alarmie-
rende Alarmgruppe bestimmt ist und setzt
durch Drehen der Kurbel den Alarminduktor
in Titigkeit. Dadurch wird der Alarmstrom
nach den zu alarmierenden Stellen gesandt,
wobei gleichzeitig an der Zentrale zwei Schau-
zeichen als Kontrolle fiir die erfolgte Alar-
mierung sichtbar werden.

Nach beendigter Alarmierung hat der Be-
amte das an der Empfangszentrale vorhandene
Mikrotelefon zu bedienen, um die herbei-
zuholenden Mannschaften zu kontrollieren.
Sobald namlich der Alarm in den Wohnungen
ertont, begibt sich das Personal an die Alarm-
wecker, und benachrichtigt die Zentrale mit-
tels des angebauten Fernsprechers, dal@ sie
zum Abriicken bereitstehen. Der die Mann-
schaften alarmierende Beamte stellt nun fest,
ob das Personal, welches zur Verfiigung steht,
ausreicht, und kann, falls das Personal nicht
geniigt, weitere Mannschaften alarmieren

Abb. 14. Feuermelder auf dem Gelidnde
des Hauptbahnhofs Frankfurt a. M.
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oder sonst etwa noch notwendige Malnahmen
ergreifen.

Es wurde bei diesen Anlagen erwogen, an
Stelle der Fernsprechkontrolle eine Zihl-
werks-Kontrolle einzufiihren, doch hat man
hiervon Abstand genommen, weil die Sicher-
heit der Zahlung keine vollkommene ist, denn
wenn die alarmierten Hilfsmannschaften die
an ihren Weckern angebrachten Ziahlwerks-
einrichtungen betétigen, ist damit zu rechnen,
dal} mehrere zu gleicher Zeit diese Zahlwerks-
einrichtung bedienen, wodurch auf Grund des
Schleifen-Systems eine unvollkommene Regi-
strierung in der Zentrale eintreten wiirde.
Man hat deshalb die Kontrolle durch die Fern-
sprecheinrichtung vorgezogen, und die Praxis
hat den Beweis erbracht, da} diese Art der
Kontrolle fiir die Eisenbahn die richtigste und
zuverlissigste ist.

B. Feuermelde-Anlagen.

Neben den bereits beschriebenen Alarm-

anlagen zum Herbeirufen der Hilfsmann-
schaften bei Eisenbahn-Unféillen wurde fiir
den Hauptpersonenbahnhof Frankfurt a. M.
eine groBlere Feuermelde-Anlage erstellt, die
ausschlieBlich dazu dient, bei Feuersgefahr im
Bereich des Haupt- und Giiterbahnhofs die
fiir die Eisenbahn maBgebende Stelle und
vor allen Dingen die stddtische Feuerwehr

in Frankfurt a. M. unmittelbar zu benach-
richtigen. :

Bei der Projektierung dieser Anlage war
die Aufgabe gestellt, die von einem im Haupt-
bahnhofgelinde montierten Feuermelder ab-
gegebene Meldung nicht nur bei der Emp-
fangszentrale, die im Telegrafenzimmer des
Hauptbahnhofs aufgestellt ist, einlaufen zu
lassen, sondern dal gleichzeitig die Meldung
automatisch nach der Haupt-Feuerwache der
Feuerwehr Frankfurt a. M. weitergegeben
wird. Mit anderen Worten, nicht nur das Tele-
grafenzimmer des Hauptbahnhofs, sondern,
was noch wichtiger ist, die Feuerwehr Frank-
furt a. M. soll sofort die Nummer des betitig-
ten Melders erkennen konnen. Diese Aufgabe
zu losen wire sehr einfach gewesen, wenn die
Branddirektion Frankfurt a. M. gestattet
hitte, die bestehende Feuermeldeanlage zu
vergroflern, um die auf dem Hauptbahnhof
befindlichen Meldestellen in eine der Schlei-
fenleitungen der Berufsfeuerwehr einschalten
zu konnen. Da aber aus technischen Griinden
die Verlangerung der stadtischen Feuerwehr-
schleife nicht angéngig war und auBerdem fiir
die Feuermeldeanlage des Hauptpersonen-
bahnhofs nur die bahneigenen Leitungen zur
Verfiigung standen, war man gezwungen, eine
besondere Uberwachungszentrale im Telegra-
fenzimmer des Hauptpersonenbahnhofs auf-
zustellen, die einerseits die einlaufenden Mel-

Abb. 15. Empfangsgebiude Dillenbufg
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D

Abb. 16. Uhrenzentrale Bahnhof Dillenburg

dungen vom Hauptbahnhofgelinde registriert

und andererseits automatisch die Meldungen
nach der Feuerwehr weiterleitet.

Nach Klarung der technischen Fragen wurde
die Elektrozeit A.-G. Frankfurt a. M. beauf-
tragt, ihr System mit mehrfacher Sicherheits-
schaltung fiir die Feuermeldeanlage des
Hauptpersonenbahnhofs anzuwenden. Die
[Feuermeldeanlage des Hauptbahnhofs besteht
aus:
1.der Empfangszentrale mit automatischer

Uberwachung der Leitungsanlage und auto-
matischer Ubermittlung der Meldungen nach
der stiddtischen Feuerwehr, sowie Blockie-
rungseinrichtung fiir evtl. in der Anlage
Hauptbahnhof auftretende Storungen,

.10 Feuermeldern. die auf dem Gelidnde des
Hauptpersonenbahnhofs und des Haupt-
giiterbahnhofs verteilt aufgestellt wurden,
3. der Leitungsanlage,

4. der Stromlieferungsanlage.

o

1. Empfangs-Zentrale,

Die Haupt-Empfangs-Zentrale wurde, wie
Abb. 15 zeigt, als Wandzentrale gewiinscht.
Fiir die Registrierung
der Meldungen sind,
da die Anlage der Be-
rufsfeuerwehr Frank-
furt a. M. mit Morse-
registrierung arbeitet,
ebenfalls 2 Morseappa-
rate aufgestellt wor-
den. Die Meldungen
werden also bei dieser
Anlage in Morseschrift
niedergeschrieben. Da
die Zentrale im Tele-

grafenzimmer des

Hauptpersonenbahn-
hofs aufgestellt wurde,
waren fiir die Bedie- Ap}, 17. Kontaktvorrichtung
nung der Zentrale und  einer Anschlufhauptuhr
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Abb. 18. Fortstellvorrichtung

somit fiir die Ablesung der Meldungen ge-
niigend ausgebildete Telegrafisten vorhanden.

Die Anlage wurde auf Grund des vorhan-
denen Leitungsnetzes in 3 Gruppen-Schleifen-
leitungen unterteilt und in der Zentrale zu
einer Schleifenleitung zusammengefaBt.

Da es sich in diesem Falle um eine Anlage
zum Schutze von Leben und Sachwerten han-
delt, kommen auch hier @hnlich wie bei den
bereits beschriebenen Alarmanlagen beson-
dere Vorschriften in Frage, die beim Bau der
Anlage beriicksichtigt werden muBten. So muf}
beispielsweise- jede Verdnderung, sei es im
Leitungsnetz oder in den angeschlossenen
Meldern, automatisch an der Zentralstelle
kenntlich sein. AuBerdem muB die Anlage
auch dann noch einwandfrei weiterarbeiten,
wenn eine solche Verdnderung eingetreten
ist. Um diese Aufgabe zu erfiillen, konnte nur
eine Ruhestromanlage verwandt werden. Da
der Elektrozeit A.-G. beim Bau von Feuer-
meldeanlagen, sowie auch
beim Bau von Polizei-
Notruf-Anlagen umfang-
reiche Erfahrungen, spe-
ziell auch dann, wenn fiir
das Leitungsmaterial Te-
lefonleitungen verwandt
werden, zur Verfiigung
standen, so brauchten nur
die besonderen von der

Eisenbahn erlassenen
Vorschriften mit den all-
gemein iiblichen Vor-
schriften beim Bau von
Feuermeldeanlagen kom-
biniert zu werden.

Da die von der Elektrozeit A.-G. Frank-
furt a. M. zum deutschen Reichspatent
angemeldete mehrfache Sicherheitsschal-
tung die seit Mitte des 18. Jahrhunderts
bekannte Morse-Sicherheitsschaltung ent-
hilt, war eine Zusammenschaltung die-
ser Anlage mit der stadtischen Feuer-
meldeanlage, die ebenfalls Sicherheits-
schaltung besitzt, ohne weiteres moglich.
Die mehrfache Sicherheitsschaltung be-
zweckt, nur die Melder fiir den Ablauf
freizugeben, welche von der Zentrale da-
zu auserwihlt sind. Es konnen also
samtliche Meldestellen zu gleicher Zeit
betédtigt werden, wobei die Sicherheit be-
steht, dal} diese Meldungen, ganz gleich ob
die Anlage in Ordnung ist oder eine Storung
aufweist, sicher einlaufen. Um diese weit-
gehende Aufgabe zu erfiillen, wurden alle
Meldestellen mit einer einfachen und sicher
arbeitenden, elektromagnetischen Sperrein-
richtung versehen, die dazu dient, alle Melder
solange in ihrem Ablauf festzuhalten, bis die
davor liegenden Meldestellen von der Zentrale
registriert wurden. Wenn also z. B. ein Melder
betitigt wird und ein zweiter Melder kommt,
wihrenddem der erste Melder seine Zeichen
nach der Zentrale sendet, hinzu, so wird der
zweite Melder solange elekirisch gesperrt, bis
die Zentrale die erste Meldung vollstindig

34|

ADbb. 19. Nebenuhr
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Abb. 20. Nebenuhr im Wartesaal Bahnhof Dillenburg

aufgenommen hat und automatisch den zwei-
ten Melder freigibt. Selbst wenn ein dritter,
vierter oder fiinfter Melder dazu kéme,
wiahrenddem der erste Melder ablduft, wiirde
eine Verstiimmlung séamtlicher Meldungen
nicht eintreten, da immer nur ein Melder von
der Zentrale freigegeben wird.

Da dieses Sperrsystem von allgemeinem
Interesse sein diirfte, soll es nachstehend niher
beschrieben werden.

Die in Form von Schleifenleitungen aus-
gefiihrte Leitungsanlage mit den in Serie ge-
schalteten Meldestellen wird in bekannter
Weise von einem dauernd flieBenden Strom
durchflossen. Dieser sogenannte Ruhestrom
hat im Ruhezustand der Anlage immer ein
und dieselbe Richtung. Sobald nun ein Melder
betatigt wird, lauft das Laufwerk an und legt
die Schleifenleitung direkt an Erde, um nach
beendigter Meldung diese Erdverbindung

wieder automatisch abzuschalten. Da infolge
Erdung jedes betétigten Melders nur die
beiden der Zentrale nachstgelegenen Melder
Strom erhalten, sind die hinter diesen beiden
Meldestellen betédtigten Melder stromlos und
miissen, falls Wert auf Einlauf dieser Meldun-
gen gelegt wird, mechanisch solange festge-
halten werden, bis einer von den beiden davor-
liegenden Meldestellen in die Ruhelage gelangt,
bzw. die Erdverbindung abgelegt hat. Bei dem
von der Elektrozeit A.-G. angewandten Sperr-
system ist dieser wichtige Punkt beriicksich-
tigt, denn die in die Melder eingebauten
Sperreinrichtungen besitzen neben der eigent-
lichen elektrischen Sperrung, die aus einer
Sperrspule mit beigefiigtem permanenten
Magneten besteht, noch eine mechanische
Sperrung. Diese mechanische Sperrung kann
aber nur in Titigkeit treten, wenn vollstén-
dige Stromlosigkeit in der Schleifenleitung
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Abb. 21 Nebenuhr iiber dem Haupteingang Bahnhof Dillenburg
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Abb 22. Nebenuhr unter dem Bahnsteighallendach Bahnhof Dillenburg
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besteht. Wenn also in einer Schleifenleitung
z. B. 5 Meldestellen betitigt werden, dann
konnen nur 2 davon ablaufen und die dritte
wird mechanisch solange festgehalten, bis
cine von den beiden ersten Meldestellen ihre
Meldung abgegeben hat. Da aber die Melder
vor Abgabe ihrer Meldezeichen eine Priifzone
durchlaufen miissen, so kann unter Umstéan-
den einer von diesen beiden Meldern auf
Grund der elektrischen Sperrung festgehalten
werden, so dal also nur ein Melder sein
Zeichen abgibt. Die elektrische Sperrung wird
in dem Moment eingeleitet, wenn ein Melder
die erste Stromunterbrechung des Schleifen-
ruhestromes durch die Ubermittlung der Mel-
dernummer verursacht. In diesem Augenblick
wird ndamlich der im Normalzustand der An-
lage in einer bestimmten Richtung flieBende
Ruhestrom von der Zentrale umgepolt, so dal?

der fiir die Abgabe der Meldungen vorhandene
Stromfluf in umgekehrter Richtung flieBt wie
derjenige beim Normalzustand der Anlage.
Diese Stromumkehrung bewirkt nun, daB3 die
Melder, die sich noch in der Sperrzone befin-
den, ebenfalls gesperrt werden, was auf elek-
trischem Wege geschieht. Da die Zentrale
nach beendigtem FEinlauf einer Meldung die
Stromrichtung wieder in den normalen Zu-
stand bringt, wird der nidchste Melder elek-
trisch freigegeben und gibt sein Zeichen ab.
Es ist also auf Grund dieses kombinierten,
clektrisch-mechanischen Sperr-Systems mog-
lich, nicht nur bei ganzer, sondern auch bei
gebrochener Schleifenleitung simtliche Melde-
stellen zu absolut gleicher Zeit zu betétigen,
wobei die absolute GewilBBheit besteht, daB alle
Meldungen eintreffen. Obgleich die Moglich-
keit, da mehrere Melder zu gleicher Zeit be-

Abb. 23. Freistehende Aulenuhr Bahnhof Dillenburg
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Abb. 24. Arbeitszeit-Kontrollapparat in den Eisenbahnwerkstitten in Prag

titigt werden, sehr gering ist, muB doch damit
gerechnet werden.

Die Ubertragung der Meldungen von der
Hauptbahnhof-Anlage nach der Zentrale der
Berufsfeuerwehr erfolgt unmittelbar von der
Hauptbahnhofsschleife auf die Schleifenlei-
tung der Berufsfeuerwehr. Damit aber Sto-
rungen wie Drahtbruch, ErdschluB usw., die
auch in der Hauptbahnhof-Anlage auftreten
konnen, auf die Hauptschleife der stadtischen
Berufsfeuerwehr keine Einwirkung haben, ist
in der Hauptbahnhof-Zentrale eine Blockie-
rungseinrichtung vorgesehen, die jede Storung,
sei es Drahtbruch, Erdschlul3 oder dergl., wohl
der Hauptbahnhof-Zentrale meldet, die Sto-
rung aber nicht auf die Feuermeldeschleife
der Berufsfeuerwehr iibertragt.

Diese Aufgabe ist zur vollsten Zufriedenheit
sowohl der Eisenbahndirektion als auch der

Branddirektion Frankfurt a. M. geldst worden,
und die Einrichtung hat sich wihrend der
Betriebsjahre auBerordentlich gut bewihrt.

Damit die Bedienungsperson der Zentrale
Hauptpersonenbahnhof weil, daB die Feuer-
wehr ihre Loschziige nach der Brandstelle
beordert hat, wird von der Hauptzentrale der
stadtischen Feuerwehr ein Riicksignal gege-
ben, welches ein Transparent in der Haupt-
bahnhof-Zentrale zum Aufleuchten bringt,
das der Bedienungsperson anzeigt, dal} nicht
nur die Meldung bei der Hauptfeuerwache
angekommen ist, sondern vor allen Dingen,
dal die Feuerwehr bereits direkt nach der
bedrohten Stelle abgefahren ist.

AuBer den bereits beschriebenen Sicher-
heitsmaBnahmen sind aber noch Einrichtungen
angebracht, die es ermdglichen, von jedem
einzelnen Melder aus sowohl die Hauptbahn-
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Abb. 26. Freistehende doppelseitige Normalzeit-Nebenuhr, Hauptbahnhof Saarbriicken, Betriebs-Inspektion II
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Abb. 27, Zentral-Dienstanfingerschule Hanau-Nord

hof-Zentrale als auch die Zentrale der Berufs-
Feuerwehr anzurufen. Diese telefonische Ver-
stindigung ist nicht nur fiir die Feuerwehr
erforderlich, sondern vor allen Dingen fiir das
Revidieren der Anlage notwendig, resp. auf-
getretene Leitungsstorungen zu beseitigen. In
all diesen Féllen kann eine miindliche Ver-
stindigung von jedem Melder nach der Zen-
trale des Hauptbahnhofs sowie der Feuerwehr
erfolgen.

2. Feuermelder.

Die auf dem Geldnde des Hauptbahnhofs
verteilten 10 Meldestellen besitzen, wie bereits
erwiéhnt, nicht nur Sicherheitsschaltung gegen
Drahtbruch, sondern auch die Einrichtungen,
die fiir die einwandfreie Funktion der mehr-
fachen Sicherheitsschaltung erforderlich sind.
Die Feuermelder selbst sind im Freien ange-
bracht und muBten somit in besondere, wetter-
sichere Gehduse eingebaut werden. Die Mel-
destellen werden durch Einschlagen einer
Glasscheibe und Ziehen eines Griffes, dhnlich
der Nothremse bei Eisenbahnziigen, betitigt.

Durch Ziehen des Griffes wird der Melder
automatisch ausgelost und gleichzeitig soviel
aufgezogen, als die Feder des Laufwerkes
beim Ablauf entspannt wird. AuBerdem ist
aber das Melderlaufwerk mit einer viermali-
gen Gangreserve ausgeriistet, so dal also auch
dann der Melder zum Ablaufen gebracht wird,
wenn der Selbstaufzug nicht richtig betatigt
worden wiére,

3. Leitungsanlage.

Als Leitungsanlage wurden auch hier wie
bei den Alarmanlagen bahneigene Leitungen
verwandt, die in Form einer ausreichenden
Kabelanlage bereits auf dem Hauptbahnhof-
geldnde vorhanden waren. Es wurden zum Teil
Leitungen von 0.8 bis 1,0 mm Durchmesser
verwandt. und zwar in der Ausfiihrung, wie
dies bei Fernsprech- und Telegrafenanlagen
allgemein iiblich ist.

Auch bei dieser Anlage kamen die Erfah-
rungen, die die Elektrozeit A.-G. beim Bau
von Polizei-Notrufanlagen gesammelt hat,
nutzbringend zur Anwendung.
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Abb. 28. Uhren- und Pausensignalanlage der Zentral-Dienstanfiangerschule
Hanau-Nord

Abb. 29. Nebenuhr im Speisesaal der Zentral-Dienstanfingerschule Hanau-Nord
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hilt, zur Auf-
stellung  ge-
bracht. Die
Betriebsspan-
nung betriagt
24 Volt. Aus
Betriebs-
sicherheits-
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de eine gleich-
erofle Reser-
vebatterie
aufgestellt.
Die Ladung
der Batterien
erfolgt direkt
ausdem Stark-
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dung der be-
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reits vorhandenen Um-
former-Aggregate.

Die Anlage ist seit meh-
reren Jahren im Betrieb
und konnte ihre Notwen-
digkeit bereits in mehre-
ren Ernstfdllen beweisen.

Nicht nur fiir die Reichs-
bahndirektion, sondern
auch fiir die Feuerwehr
ist diese Anlage von au-
Berordentlicher Wichtig-
keit, da in einem FErnst-
falle die Feuerwehr un-
mittelbar benachrichtigt
wirdund demzufolge ohne

Abb. 30. Zentral-Dienstanfinger-
schule Hanau-Nord. Nebenuhr

iiber dem Windfang des
Treppenflures
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Zeitverluste direkt nach
der Brandstelle abriicken
kann. Die Léoschziige kin-
nen also in der denkbar
kiirzesten Zeit an der be-
drohten Stelle sein und
einaufgetretenes Schaden-
feuer schon im Entstehen
bekampfen.
C. Elektrische Uhren-
anlagen,

Die elektrische Uhr hat
in den letzten Jahvzehn-
ten auf vielen Gebieten
der Zeitgebung und Zeit-
messung die mechanische
Uhrvollstéandig verdringt.
Allgemeingut wurde die
elekrtische Uhr jedoch

,,,,,

Abb. 31. Freistehende Nebenuhr an der Drehscheibe des Bahnhofs Friedberg
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erst, als bedeutende Spezialfabriken elek-
trische Uhren aus gutem Material in hoher
Prazision, einfacher Konstruktion und ele-
ganter Ausstattung schufen. Durch zielbe-
wubBte Befolgung dieser Grundsitze hat die
Elektrozeit A.-G. bahnbrechend gewirkt.

Ein geordneter Eisenbahnbetrieb ist ohne
einheitliche Zeitgebung undenkbar. Nur da-
durch, daB auf sémtlichen Bahnhéfen Deutsch-
lands eine einheitliche Zeitgebung besteht, ist
die Durchfiihrung eines geordneten Fahrplanes
sichergestellt. Eine groBere Anzahl rdumlich
voneinander entfernter Uhren auf gleichem
Gange zu halten ist aber nur mit Hilfe der
elektrischen Zeitiibertragung moglich.

Die Eisenbahnverwaltung hat die Wichtig-
keit der Beschaffung elektrischer Uhren langst
erkannt und ist bemiiht, durch die Wahl des
elektr. Betriebes auf allen groBeren Bahn-
hofen und Dienststellen einheitliche Zeit-
gebung einzufiihren. So wurden im Laufe der

Abb. 32, Bahnhof Sindelfingen (Wiirttemberg) mit doppelseitiger Normalzeit-Nebenuhr

letzten Jahre von der Elektrozeit A.-G. eine
groBe Anzahl deutscher Bahnhtfe mit elek-
trischen Uhrenanlagen ausgeriistet.

Eine elektrische Uhrenanlage besteht aus
einer Haupt- oder Mutteruhr, den angeschlos-
senen Nebenuhren, der Leitungsanlage und
der fiir die Anlage notwendigen Stromquelle.
Die Hauptuhr besitzt neben dem Gangwerk
noch ein Kontaktlaufwerk, welches mit einer
Kontaktvorrichtung gekuppelt ist. Dieses
Kontaktlaufwerk wird minutlich ausgelost
und schlieBt den Stromkreis fiir die an die
Leitung angeschlossenen Nebenuhren. Damit
nun ein sicheres Fortschalten der Nebenuhren
und vor allen Dingen eine einheitliche Zeit-
angabe erfolgen kann, ist die Kontaktvorrich-
tung, welche das Kontaktlaufwerk betreibt,
so eingerichtet, daB die Richtung des in die
Nebenuhren gesandten Stromes minutlich ge-
wechselt wird. Durch besondere Schaltungs-
anordnung arbeitet diese Kontaktvorrichtung
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funkenfrei, was bei elektrischen Uhrenanlagen
von ganz besonderer Bedeutung ist. (Abb. 17.)

Die an die Hauptuhr anzuschlieBenden Ne-
benuhren (Abb. 19 und folgende) konnen in
allen moglichen GréBen und Arten, von der
kleinsten, gerduschlos laufenden Einsatzuhr
mit 55 mm Durchmesser fiir die Schreibtische
bis zur groBten in der Praxis vorkommenden
AuBenuhr von 2,50 m Zifferblatt-Durchmesser,
hergestellt werden. Auch fiir groBere Durch-
messer konnen Nebenuhren verwandt wer-
den, wenn ein besonderes Laufwerk mit elek-
trischer Auslosung verwendet wird. Die
Werke der normalen Nebenuhren besitzen
polarisierten Elektiro-Magneten mit rotieren-
dem Anker, sowie gehidrtete und polierte
Stahltriebe. Durch die Anwendung des pola-
risierten Elekiro-Magneten in Verbindung mit
dem rotierenden Anker kann die fiir die Fort-
schaltung der Nebenuhren notwendige Strom-
stairke #dullerst gering gewihlt werden. So
sind z. B. bei Nebenuhren von 24 Volt im nor-

Abb. 33. Mechanische Eisenbahn-Hauptuhr im Bahnhofsgebiude Sindelfingen (Wiirttemberg)

malen Zustand 8 Milliampére erforderlich, um
selbst groBere Nebenuhren mit Sicherheit fort-
schalten zu konnen. Trotz dieser dullerst ge-
ringen Stromstdrken arbeiten die Elektrozeit-
Nebenuhrwerke auch dann noch, wenn nur
die Hilfte dieser Stromstdrken, also 4 Milli-
ampere, zur Verfiigung stehen. Es ist also hier
eine Sicherheit vorhanden, die weit iiber die
Bediirfnisse hinausgeht.

An eine solche elektrische Uhrenanlage
konnen aber nicht nur elektrische Neben-
uhren, sondern auch, wie bereits erwéhnt,
Turmuhren sowie Arbeitszeit-Kontrollappa-
rate, Pausensignal-Einrichtungen u. a. m. an-
geschlossen werden. Die Verwendung von
Arbeitszeit-Kontrollapparaten ist besonders
fiir die Wirtschaftlichkeit in den Eisenbahn-
werkstiatten von Wichtigkeit. (Abb. 24 u. 36.)

Eine der groBten elektrischen Uhrenanla-
gen, die die Elektrozeit A.-G. im Laufe der
letzten Jahre fiir die Reichsbahn geliefert hat,
ist die des umfangreichen Bahnhofs Dillen-
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Abb. 34.
gebdude Welzheim (Wiirttemberg)

burg. In Anbetracht der groBen Bedeutung
dieses Bahnhofes wurde hier aus betrieblichen
Griinden eine Uhrenzentrale aufgestellt, die
neben der eigentlichen Hauptuhr noch eine
Reserve-Hauptuhr und auBlerdem MeB- und
Kontrolleinrichtungen besitzt (Abb. 16). Die
beiden Hauptuhren werden tdglich morgens
§ Uhr automatisch durch das Zeitzeichen,
welches vom Schlesischen Bahnhof in Berlin
ausgesandt wird, auf mitteleuropiische Zeit
reguliert. Die Hauptuhr, die normalerweise
die angeschlossenen Ne-
benuhren betreibt, besitzt

Nickelstahl-Kompensati-
onspendel, wogegen die
Reserve-Hauptuhr, die nur
im Falle einer Storung der
Hauptuhr fiir den Betrieb
der Nebenuhren in Frage
kommt, Holzsekundenpen-
del besitzt.

Die Reserve - Hauptuhr
wird aber von der Haupt-
uhr sekundlich synchroni-
siert, so dal} jede Gewdhr
gegeben ist, daB die beiden
Hauptuhren nicht nur un-
ter sich einheitliche Zeit
anzeigen, sondern auch in
der Auslosung des eigent-
lichen Laufwerkes iiber-

Doppelseitige Normalzeit-Nebenuhr am Bahnhofs-

tige Normalzeit-Nebenuhr auf dem Bahnhof Plon i. Holstein

einstimmen. Bei dieser Uhren-Zentrale
wurden, um eine moglichst préazise Zeit-
angabe zu erhalten, die Kontaktlauf-
werke nicht mit dem Gehwerk der Uhr
kombiniert, sondern,”wie aus Abb. 16
ersichtlich, separat im unteren Teil der
Schalttafel-Umrahmung eingebaut. Fiir
jede Mutteruhr ist ein Kontaktlaufwerk
vorgesehen, welches jeweils von der zu-
gehorigen Uhr minutlich ausgelost wird.

Sowohl die Hauptuhren als auch die
Kontaktlaufwerke besitzen automatisch-
elektrischen Aufzug.

Auf der in der Mitte der Zentrale
befindlichen Marmorschalttafel sind die
fiir den Betrieb der Anlage notwendi-
gen Apparate sowie die zum Laden
der Batterie erforderliche Ladeeinrich-
tung montiert. Eine besondere Vor-
richtung sorgt dafiir, daB im Bedarfs-
falle die Reservebatterie automatisch einge-
schaltet wird. Gleichzeitig wird dem Be-
dienungsbeamten von diesem Vorgang durch
Lichtsignal Kenntnis gegeben. Die Umschal-
tung der Batterie kann jedoch auch von Hand
erfolgen. Damit bei Versagen der Prizisions-
Hauptuhr die Uhrenanlage ohne Stérung
weiter betriebsfahig bleibt, iibernimmt die
Reserve-Hauptuhr automatisch die Impuls-
gabe nach den Nebenuhren, so daB ein Zu-
viickbleiben der Nebenuhren nicht eintreten

ik
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kann. Selbst-

verstandlich
wird auch,
falls diese
Umschaltung
in Tatigkeit
tritt, der Be-
dienungs-
beamte durch
Lichtsignal
darauf auf-
merksam ge-
macht. Selbst
dann,wenn ei-
nes der Kon-
taktlaufwer-
ke versagen
sollte, tritt die
automatische
Umschalt-
einrichtung in
Titigkeit. Es

ist also gleichgiiltig, ob die Storung auf Ver-
sagen des Kontaktlaufwerkes, des elektrischen
Aufzuges, Klemmung im Gehwerk, Unterbre-
chung in den Verbindungsleitungen, Dauer-
strom, herrithrend von der Kontaktvorrich-
tung, oder auf sonstige Fehler zuriickzufiihren

ist, die Umschaltung tritt
in allen diesen Fillen au-
tomatisch in Tatigkeit und
schaltet jeweils auf die
Reserveapparate um. Da
die automatische Umschal-
tung durch ein Differen-
tialrelais eingeleitet wird,
ist die Betriebsweise abso-
lut sicher und zuverlassig.

Neben dieser automati-
schen Umschaltung der
Hauptuhren, der Kontakt-
laufwerke und der Be-
triebsbatterien ist aber
noch eine automatische
ErdschluBanzeigevorrich-
tung vorhanden, die in dem
Augenblick anspricht, in
dem in einem der Uhren-
stromkreise ein unzulassi-
ger Isolationswert auftritt.
DieseErdschluBeinrichtung
bringt auBler einem aku-
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Abb. 36. Arbeitszeit-Kontrollapparat in'den Eisenbahn-Betriebs-Werkstitten

Ohlsdorf

vorhanden.

e T
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Abb. 37, Freistehende doppelseitige Normalzeit-
Nebenuhr der Eisenbahn-Betriebs-Werkstitte
Ohlsdorf

stischenSignal
ein Transpa-
rent mit der
Aufschrift
wErdschluB™
zumAufleuch-
ten, so daBdie
Bedienungs-
person die er-
forderlichen
MaBnahmen
veranlassen
kann. Damit
an der Zen-
traleeine Kon-
trolleiiberden
Gang der an-
geschlossenen
Nebenuhren
moglich ist, ist
fiir jeden Uh-
renstromkreis

auf der Schalttafel eine Kontroll-Nebenuhr

Bei einer groBeren elektrischen Uhrenan-
lage, wie die des Bahnhofs Dillenburg, wo
Nebenuhren bis zu 1,50m Zifferblatt-Durch-
messer verwandt wurden, ist es von auler-

ordentlicherBedeutung, daf}
jede einzelne Nebenuhr
ortlich ohne Zuhilfenahme
besonderer Batterien oder
dgl. reguliert werden kann.
Wenn es auch selten vor-
kommt, daB eine Nebenuhr
zuriickbleibt, so ist es doch
von Vorteil, wenn im Falle
eines Zuriickbleibens die
Nebenuhr sofort wieder
auf die richtige Zeit ein-
gestellt werden kann. Die
von der Elektrozeit A.-G.
fir Bahnhof Dillenburg
angewendete Fortstellvor-
richtung (D.R.P.) ermog-
licht ohne jegliche Hilfs-
stromquelle die Fortschal-
tung einzelner Neben-
uhren. (Abb. 18.)

Neben dieser Fortstell-
vorrichtung fiir einzel-
ne Nebenuhren ist aber
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Abb. 38. Bahnhofsgebiude Maulbronn mit doppelseitiger elektrischer Normalzeit-Nebenuhr
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Abb. 39. Elektrische Normalzeit-Hauptuhr im Bahnhofsgebiude Maulbronn (Wiirttemberg)
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auch noch eine Fortstellvorrichtung fiir s & m t-
liche Nebenuhren vorhanden. Hierbei ist
von besonderer Wichtigkeit, daB die nach den
Nebenuhren gesandien Stromimpulse gleich-
miabBig sind, damit die eine oder andere Uhr
bei der Fortstellung nicht zuriickbleiben kann.

Bei der in Abbildung 16 dargestellten
Uhrenzentrale betdtigt der bedienende Be-
amte lediglich einen Drehschalter, wodurch
das im Betrieb befindliche Kontaktlaufwerk
in derselben Weise StromstéBe nach den
Nebenuhren sendet als wenn die zugehorige
Hauptuhr das Kontaktlaufwerk elektrisch
ausgelost hitte.

Eine solche Uhrenzentrale gibt also die ab-
solute Gewihr, daB auch dann noch ein ein-
wandsfreier Betrieh gewihrleistet ist, wenn
irgendwelche Storungen, mit denen man in

Abb. 40. Doppelseitige elektr. Normalzeit-Nebenuhr auf dem Bahunsteig des Bahnhofs

Fernmeldeanlagen rechnen muB, aufgetreten
sind.

Die in Dillenburg zur Aufstellung gelang-
ten Nebenuhren sind der normalen Fabrika-
tion entnommen und den jeweiligen architek-
tonischen Bediirfnissen angepalit worden.

Abbildungen 20 bis 25 zeigen einige von den
auf dem Bahnhof Dillenburg installierten
Nebenuhren.

Auler dieser Anlage fiir den Dillenburger
Bahnhof sind im Laufe der letzten Jahre eine
groBe Anzahl kleinerer Uhrenanlagen instal-
liert worden, wie dies aus den zahlreichen
Abbildungen hervorgeht. Samtliche Anlagen
haben seit der Inbetriebnahme zur vollsten
Zufriedenheit der in Frage kommenden Be-
horden gearbeitet.

= SN 3 3 -
Wiebelskirchen b. Neunkirchen-Saar
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Abb. 2. Der Fernsprechzentralumschalter mit 4 Arbeitspliatzen (Ortsschrank) im Hauptbahnhof Chemnitz

sehr gewaltig, und manche groflere Stadt wird
hierin von Chemnitz iiberfliigelt. Es diirfte
vielen nicht bekannt sein, da} Chemnitz Stadt
340 Tausend und Chemnitz mit Vororten rund
500 Tausend Einwohner zdhlt. Aber nicht nur
Chemnitz, sondern das ganze Erzgebirge ist
stark industriealisiert. Dies wiederum bedingt,
daB der Reichsbahnverkehr auf allen Strecken
stark frequentiert ist.

Damit sich der umfangreiche Verkehr rei-
bungslos abwickelt, wird u. a. groBite Sorgfalt
auf den vollkommenen technischen Ausbau
des Nachrichtendienstes verwandt. Nachste-
hend soll kurz veranschaulicht werden, wie
sich der Fernsprechverkehr in der Zentrale
des Erzgebirges, des Hauptbahnhofs Chem-
nitz, abwickelt.

Bekanntlich unterhilt die Reichsbahn ein
eigenes Fernsprechnetz, das iiber deren gan-
zes Gebiet verbreitet ist. Dadurch ist die

Reichsbahn in der Lage, stets sofort iiber ei-
gene Leitungen jede gewiinschte Verbindung,
selbst nach weit entfernt liegenden Bahn-
hofen, herzustellen.

Der Fernsprechzentralumschalter des Haupt-
bahnhofes Chemnitz, der von der zum Fuld-
Konzern gehorenden Séachsischen Telefon- und
Telegrafen - Gesellschaft m. b. H. Chemnitz
geliefert wurde, besteht aus einem Orts-
schrank mit 4 Arbeitspldtzen. Auf dem Orts-
schrank sind eingebaut und im Vielfach ver-
teilt auf die Schrianke I—IV:

10 Amtsleitungen

100 Nebenstellen mit Riickfrage
400 Ortsanschliisse

20 Bezirksleitungen

50 Fernleitungen

20 Dienstleitungen

20 Verbindungsleitungen.
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[‘'erner enthiélt jeder Arbeitsplatz die erfor-
derlichen Zusatzeinrichtungen wie 20 Schnur-
paare, 1 vollstindige Sprechgarnitur, optische
Besetztpriifkontrolle, Rufschalter, 1 Dienst-
taste mit Anruflampe zum Verkehr mit dem
Fernschrank usw.

Der Fernschrank besitzt 30 Fernleitungen
und 20 Dienstleitungen. Die Anrufe sind auf
beide Arbeitspldtze verteilt und Fern- und
Dienstleitungen sind im Vielfachfeld vollzih-
lig vorhanden. Der Fernschrank enthilt fer-
ner aufler den erforderlichen Zusatzeinrich-
tungen wie Rufschalter, 2 Sprechgarnituren
usw.: 4 Diensttasten mit Gegenruf nach den
4 Arbeitsplidtzen des Ortsschrankes zur direk-
ten Benachrichtigung bei der Weitergabe an-
kommender Fernleitungsgespriache und Orts-
sprechstellen usw. Die Relais, Polwechsler und
Ubertrager sind fiir alle Arbeitsplitze auf ge-
sonderten Eisengestellen iibersichtlich mon-
tiert.

In den Abb. 2 bis 4 werden der Orts- und
Fernschrank mit den dazugehorigen Relais-
gestellen gezeigt. Uber
den Fernschrank wird
derSprechverkehrnach
den  angeschlossenen
Fernbahnhéfen vermit-
telt und dient auch dem

Durchgangssprech-
verkehr. Wiinscht eine
Sprechstelle, z. B. die

Vermittlungsstelle
Dresden, mit irgend-

einer Chemnitzer
Sprechstelle verbunden
zu werden, so gibt der
Fernschrank eine freie
Dienstleitung nach dem
Ortsschrank, und die-
ser stellt die Verbin-
dung mit der gewiinsch-
ten Chemnitzer Sprech-
stelle her. Bei betriebs-
schwachen Zeiten kon-
nen die Anrufe der
Fernleitungen von dem
Fernschrank nach dem
Ortsschrank umgelegt
werden, und diese Lei-
tungen sind auf dem

Abb. 3. Fernsprechzentralumschalter (Fernschrank)
im Hauptbahnhof Chemnitz

KONZERN-NACHRICHTEN

Ortsschrank wieder so verteilt, dal} jede Be-
amtin einen Teil der Leitungen im Anruf
direkt zu bedienen hat. Wie aus der Abbil-
dung 2 ersichtlich, liegen auf jedem Arbeits-
platz des Ortsschraimkes alle Leitungen in Viel-
fach, bis auf die Reichspostleitungen, die nur
auf Platz 1 und 2 verteilt sind. AuBer den
Ortsanschliissen (ortlich aufgestellte Sprech-
stellen) besitzt die Zentrale Fern-, Bezirks-,
Verbindungs-, Dienst- und Reichsfernsprech-
leitungen. Als Ortsleitung werden bezeichnet
Sprechstellen auf dem gleichen Bahngelénde.
Fernleitungen sind solche, die direkt zu den
Vermittlungseinrichtungen entfernt gelegener
Bahnhofe fiihren. Bezirksleitungen konnen
auch als Gruppenleitungen bezeichnet wer-
den. An einer Bezirksleitung sind mitunter 20
und mehr Bahnhofe, entlang einer Bahnlinie
gelegen, angeschlossen. Zum einzelnen Anruf
der verschiedenen Bahnhofe werden in der
Regel Morsezeichen durch entsprechendes
Drehen des Induktors durchgegeben. Alle
Fernsprechapparate liegen parallel in den Be-
zirksleitungen, so dal
an allen Apparaten zu-
gleich der Wecker er-
tont. Die Stelle, der
das gegebene Morse-
zeichen zugeordnet ist,
meldet sich auf der
Leitung. Die als Ver-
bindungsleitungen be-
zeichneten Leitungen
sind  schaltungstech-
nisch der Fernleitung
gleich; sie fithren von
der  Hauptbahnhofs-
zentrale nach benach-
barten Zentralen wie
Werkstidtten, Giiterver-
waltung usw. Dienst-
leitungen dienen nur
dem Verkehr zwischen
Orts-und Fernschrank.
Reichsfernsprech-
leitungen fiihren zum
zustdndigen Fern-
sprechamt.
Fernsprechzentralen
kleineren =~ Umfanges
wurden in dem Siid-
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Abb.2. Manuelle Vermittlungszentrale fiir den Fernverkehr

Abb.3. Automat. Vermittlungszenirale fiir den Hausverkehr

im Verwaltungsgebidude der Braunschweigischen Landes-Eisenbahn-Gesellschaft in Braunschweig
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Abb. 4. iektionszimmer mit fahrbarem Fernsprechiisch ,Pufu“ im Verwaltungsgebiude der Braunschweigischen

NN

Landes-Eisenbahn-Gesellschaft in Braunschweig
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Abb.5. Verwaltungsgebiiude der Braunschweig-Schoninger
Eisenbahn in Braunschweig

nehmerapparates rein mechanisch vermittelt,
den Teilnehmer ruft, und die Verbindung nach
Gesprichsbeendigung selbsttétig trennt. Fiir
den AuBenverkehr bietet entweder die Reihen-
anlage oder die halbautomatische Nebenstellen-
zentrale, kurz Halbautomat genannt, voll-
kommene Unabhingigkeit von einer Mittels-
person im Verkehr mit dem postalischen Fern-
sprechamt in abgehender Richtung. Der
ankommende Fernsprechamtsverkehr mul
stets von einer Mittelsperson entgegen-
genommen und durch Handvermittlung an
die jeweils gewiinschte Stelle weitergeleitet
werden.

So zeigen beispielsweise die Abb. 2—4 Fern-
sprecheinrichtungen der Braunschweigischen
Landeseisenbahn™ (Braunschweig—Derneburg
—Seesen und Braunschweig—Fallersleben),
und zwar Abb. 2 die Gliihlampenzentrale zur
Vermittlung des ankommenden Fernsprech-
amtsverkehrs, Abb. 3 die Automatenzentrale

fiir 50 Teilnehmeranschliisse und Abb. 4 das
Direktionsbiiro mit Selbsteinschaltungsappa-
rat in dem bekannten fahrbaren Fernsprech-
tischchen Modell ,,Pufu®,

Abbildung 6 ist eine Kleinautomatenzentrale
fiir 10 Teilnehmeranschliisse, die den Innen-
verkehr bei der Braunschweig—Schoninger
Eisenbahn vermittelt.

Jin typisches Beispiel der Reihenanlage im
Eisenbahnverkehr zeigt Abb. 8, ein Direk-
tionsbiiro der Eutin—Liibecker FEisenbahn-
gesellschaft mit einem Reihenapparat mit
Selbsteinschaltung auf 5 Amtsleitungen und
automatischem Druckknopflinienwihler fiir
15 Richtungen.

Kleinbahnen sind héufig Kreisbhahnen und
stehen als solche in einem engen Verwaltungs-
zusammenhang mit ihren zugehorigen Land-
ratsimtern, ein Zusammenhang, der auch in
dem ZusammenflieBen der Fernsprechanlagen

Abb. 6. Automatische Vermittlungseinrichtung fiir 10 Teil-
nehmeranschliisse im Verwaltungsgebidude
der Braunschweig-Schoninger Eisenbahn in Braunschweig
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von Kreishaus und

Kreisbahnverwal-
tung zum Ausdruck
kommt.

Ein Beispiel hier-
fiir bieten die Fern-
sprechanlagen  des
Kreishauses (Land-
ratsamt) der
Rosen-

und
Kreisbahn
berg O./S.
Das Kreishaus be-
sitzt eine sehr mo-
derne  Fernsprech-
anlage mit halbau-
Neben-
stellenzentrale fiir die Vermittlung des Amts-
verkehrs, Abb. 10,
Hauszentrale fiir

Abb. 11.

tomatischer

vollautomatischer
Verkehr,

und

den internen

Abb. 7. Verwaltungsgebidude der Eutin-Liibecker
Eisenbahn-Gesellschaft
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Die Kreisbahnver-
waltung verfiigt

Rei-

mit

iiber mehrere
henapparate
= Selbsteinschaltung
zum Fernsprechamt
iiber 2 Amtsleitun-

gen und zur Auto-

matenzentrale des
Kreishauses iiber
eine  Querverbin-

dung, so daB sdmt-
Dienststellen
beider Verwaltungen

liche
unmittelbar unter-
einander verkehren
konnen. AuBerdem ist die Strecken-Telefon-
anlage mit samtlichen Bahnhofen der Strecke
an die Reihenapparate der Kreisbahnverwal-

tung unmittelbar angeschlossen. Abbildung 13

Abb. 8. Arbeitszimmer des Direktors der Eutin-Liibecker Eisenbahn-Gesellschaft mit Spezial-F'uld-Fernsprechapparat
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zeigt den Reihenapparat im Dienstzimmer des
Kreisbahnleiters. Wie die Kreisbahnverwaltung
selbst iiber ihre Fernsprechanlage denkt, bringt
thr Leiter, Kreisbaurat Hoffmann, in einem

Schreiben an die Oberschlesi-
sche Telefon - Gesellschaft m.
b. H. in Beuthen wie folgt zum
Ausdruck:

Wir bestiitigen lhnen gern, daff
ir mit der von Ihnen fiir unser
neues Kreisbahngebéiude in Rosen-
berg gelieferten Fernsprechein-
richtung auferordentlich zufrieden
sind.

Die Anlage besteht aus

5 kombinierten Post-Haus-Appa-
raten iiber 2 Amtsleitungen,

2 besonderen  Apparaten nach
dem Reihenschaltungssystem mit
wZmwillingsschauzeichen®,  die
eine Unterbrechung von Fern-
gesprédchen  vollstindig  aus-
schlieflen, 1 Querverbindungs-
taste mit Schauzeichen zur auto-
matischen Verbindung mit der
vollautomatischen Hauszentrale
des Rosenberger Kreishauses und
Sondertasten im Anschluff an die

Abb. 9. Das Kreishaus in Rosenberg O.-S.

parallel  geschaltete Strecken-
leitung fiir simtliche Stationen
der Strecke Rosenberg-Zamisna,
ferner _mit 1 Polruftaste zum
direkten Amtsanruf,
2 Apparaten zum internen Ver-
kehr der Station Rosenberg und
zum Streckenverkehr mit simt-

Abb. 10.
Halbautomatische
Vermittlungs-Zen-
trale im Kreishaus

Rosenberg O.-S.

-
Rl e

L Ll

Abb. 11. Automatische Vermittlungseinrichtung fiir 25 Teilnehmeranschliisse.
Gestell fiir den Halbautomaten, Rangierverteiler und Priifeinrichtung im
Kreishaus Rosenberg O.-S.



lichen Bahn-

héfen der

Strecke Ro-

senberg—Za-

wisna.

Die Einrich-
tungen ersparen
durch ihre mo-
derne Schaltung
viel Zeit
sichern

und
einen
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Abb. 12. Stationsg

reibungslosen Fernsprechverkehr.

Besonders angenehm ist die direkte geheime Riick-
fragemaoglichkeit wéhrend der Amtsgespréche inner-
halb der Biiros der Kreisbahn, zu siamtlichen Biiros
des Kreishauses und zu séimtlichen Bahnhéfen der

Kleinbahnstrecke.

Neben geschmackvollem Aussehen zeichnet sich

=

ebiiude der Rosenberger Kreisbahn A

~G. in Rosenberg O.-S.
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die Apparatur
durch solide
Verarbeitung
und gute Funk-
tion aus.
Orts-u.Fern-
gespréche sind
klar und deut-
lich.
Die Ubermwa-

chung und In-

standhaltung wird durch das Montagebiiro Oppeln

ordnungsgemaf? vorgenommen.

Wir kénnen derartige Finrichtungen allen mo-
dernen Vermwaltungen nur bestens empfehlen.

ROSENBERGER KREISBAHN

Aktiengesellschaft

gez. Hoffmann.

Abb. 13. Arbeitszimmer des Kreisbaurats im Gebiude der Rosenberger Kreisbahn A.-G. in Rosenberg O.-S.
mit Spezial-,Fuld“-Fernsprechapparat
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Abb. 14, Direktionsgebiiude der Lausitzer Eisenbahn in Sommerfeld » Abb. 15—18 Arbeitszimmer mit , Fuld“-Spezial-
Fernsprechapparaten/ Abb. 19. Stationsgebidude Sommerfeld



KONZERN-NACHRICHTEN 733

Die Lausitzer FEisenbahngesellschaft in
Sommerfeld, in deren Besitz die Strecken
Sommerfeld—WeiBwasser, Hansdorf—Pribus
—Lichtenberg und Rauscha—Freiwaldau sind,
benutzt in ihrem Sommerfelder Direktions-
gebidude eine Fuld-Fernsprechanlage, deren
Apparate mit dem Fernsprechamt und unter-
einander ohne Vermittlungsperson verkehren.
Auch die Sprechstellen der 42 km langen
Strecke sind an die Direktionsanlage ange-
schlossen. Zum Rufen der Streckenapparate,
die an einer gemeinsamen Leitung liegen und
mittels akustischer Morsezeichen angerufen
werden, dienen besonders kriftige Spezial-
induktoren. Die Abb. 15 bis 18 zeigen Einzel-
heiten dieser Fernsprechanlage.

In Schleswig-Holstein nahe dem rechten
Elbufer zwischen Aliona und Elbmiindung
liegt das Stadtchen Uetersen, das durch eine
Kleinbahn an die Hauptverkehrslinie Ham-

burg—Kiel angeschlossen ist. Die Kleinbahn
gehort der Uetersener FEisenbahn-Aktien-
gesellschaft; auch diese hat die groBen Vor-
teile erkannt, die die selbsttitige Fernsprech-
vermittlung im Betriebs- und Verwaltungs-
verkehr bietet. Eine Kleinautomatenzentrale,
Abb. 22, vermittelt diesen Verkehr, wihrend
Gespriache von und nach dem postalischen
Fernsprechamt iiber Reihenapparate gefiihrt
werden. Auch die Apparate der Strecke sind
in den Automatenverkehr einbezogen. Ab-
bildung 24 zeigt die charakteristische Aus-
filhrungsform einer Fernsprechstelle an freier
Strecke. Der Apparat in wasserdichtem GuB-
gehduse ist in ein eisernes Schréankchen mit
verschlieBbarer Tiir eingebaut, das unmittel-
bar an einem Leitungsmast montiert ist. Wind
und Wetter konnen diesem Apparat infolge
seiner schweren soliden Ausfithrung und
zweckmiBigen Anbringung nichts anhaben.

Abb. 20. Stationsgebiiude der Reinickendorf-Rosenthal-Baln mit {ransparenter, doppelseitiger Normalzeit-AuBenuhr
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Abb. 21. Verwaltungsgebiude der Uetersener Eisenbahn A.-G. in Uetersen ~Abb. 22 Automatische Vermittlungseinrichtung
fiir 10 Teilnehmeranschliisse mit LadeeinrichtungsAbb.23. Fernsprech-Vermittlungsstelles Abb. 24, Streckenfernsprechapparat
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Die in Abb. 23 dargestellte Giiterabfertigungs-
stelle nimmt ankommende Fernsprechamts-
gespriache entgegen und gibt sie nach Bedarf
an die Privatwohnungen der Dienstleiter
weiter, und versieht gleichzeitig den Fern-
sprech-Streckendienst.

Wichtig fiir die Betriebssicherheit einer
derartigen Anlage bei einfachster Wartung
und Instandhaltung ist der Umstand, daB die
gesamte Stromversorgung aus einer zentra-
len Akkumulatorenbatterie erfolgt, die direkt
aus dem Starkstromnetz geladen wird. Eine
Reservebatterie sorgt dafiir, da Unterbre-
chungen wihrend der Ladezeit oder bei
Schadhaftwerden einer Batterie nicht ein-
treten konnen.

In Burg bei Magdeburg ist der Verwaltungs-
sitz der Kleinbahn des Kreises Jerichow II,

-y L y
W :
Y AT ORI

deren schmuckes Verwaltungsgebdaude wir in
Abb. 25 bringen. Auch hier findet eine Reihen-
anlage Verwendung, die aus 8 Apparaten mit
Selbsteinschaltung zum Amt iiber 2 Amtslei-
tungen und mit Druckknopflinienwahler fiir
direkten Untereinanderverkehr der Neben-
stellen besteht. Abbildung 26 zeigt das Direk-
tionszimmer, Abbildung 27 das Biiro der tech-
nischen Leitung mit ihren Fernsprechappa-
raten.

Die vorstehend aufgefiihrten wenigen Bei-
spiele geben ein anschauliches Bild von der
Wichtigkeit des Fernsprechers im Dienst-
und Betriebsverkehr selbst kleinster Eisen-
bahnunternehmungen. Sie zeigen ferner, in
welch hervorragender Weise sich der Fuld-
Fernsprecher den Bediirfnissen solcher Klein-
bahnverwaltungen anpassen laBt.

Abb. 25. Verwaltungsgebédude der Kleinbahn des Kreises Jerichow II in Burg bei Magdeburg
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Abb. 26. Direktionszimmer mit ,Fuld“-Spezial-Fernsprechapparat im Verwaltungsgebdude der Kleinbahn des Kreises
Jerichow II in Burg bei Magdeburg

Abb. 27, Zimmer der beiden leitenden Ingenieure mit ,Fuld“-Spezial-Fernsprechapparaten im Verwaltungsgebdude
der Kleinbahn des Kreises Jerichow II in Burg bei Magdeburg
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Relais fiir Wechselstrom

Zur Ubertragung verschiedener Schaltvor-
géange iiber ein Leitungspaar ohne gegenseitige
Beeinflussung wird meist Gleichstrom und
Wechselstrom oder nur Wechselsirom ver-
schiedener Frequenz verwandt. Aber auch zur
alleinigen Ubermittlung von Signalen mulB} in
bestimmten Fiéllen — so bei hochspannungs-
beeinfluBten Leitungen — Wechselstrom, vor-
zugsweise von der iiblichen technischen Fre-
quenz, an Stelle von Gleichstrom zur Signal-
gabe genommen werden. Diese Anwendung
des Wechselsiroms hat die Konstruktion
brauchbarer Wechselstromrelais erforderlich
gemacht. Man verwendet fiir die niedrigsten
Frequenzen normale Verzogerungsrelais, fiir
Ruffrequenzen Relais mit beschwertem An-
ker, fiir Tonfrequenz
oft Resonanzrelais, bei
denen im Takte der

Erregerfrequenz
schwingende federnde
Zungen die Kontakte
betdtigen, wund fiir
Hochfrequenz Audion-
schaltungen.

Fiir den technischen
Wechselstrom von ca. 50 Per/sec. geniigen
bei hoher gestellten Anspriichen die erst-
erwihnten Arten von Relais nicht, denn sie
sind zu trdge, um etwa Impulsen folgen zu
konnen. Es muBten daher Relais entworfen
werden, die beim Nulldurchgang des Stromes
nicht abfallen, linger andauernden Strom-
unterbrechungen jedoch sofort folgen. Es
konnen zu diesem Zweck mehrere Wege ein-
geschlagen werden.

Bisher hat man sich die Eigenschaft des
Wechselstroms zunutze gemacht, bei Zuschal-
tung von Kapazitit oder Induktivitdt in der
Phase verschoben zu werden. Diese Eigen-
schaft, angewendet auf Relais, gestattet die
Losung der gestellten Aufgabe. Wirken némlich
ein Wechselstrom und ein phasenverschobener
Wechselstrom auf einen gemeinsamen Anker,
so bleibt dieser bei Erregung angezogen, da
jetzt in keinem Augenblick die Anziehungs-
kraft auf Null sinkt. Bei Unterbrechung des
Erregerstroms jedoch fillt der Anker sofort ab.

Die H.Fuld & Co. Telephon- und Telegra-
phenwerke Aktiengesellschaft verwendet in

ihren Fernmeldeanlagen eine verbesserte Aus-
fiihrung solcher Relais (s. Abb.). Danach sind
die beiden Wicklungen konzentrisch iiberein-
ander angeordnet, wobei die Wicklungen
durch einen rohrférmigen Kern getrennt sind.
Die Relais haben die gleiche GroBle wie die
sonst gebrdauchlichen Gleichstromrelais, ohne
an Betriebssicherheit eingebiift zu haben.
Andere Wege zur Ausbildung betriebs-
sicherer Relais sind von der H.I'uld & Co. Te-
lephon- und Telegraphenwerke Aktiengesell-
schaft ebenfalls mit Erfolg begangen worden.
So kann der gleiche Effekt wie mit phasen-
verschobenen Erregerstromen auch mit pha-
senverschobenen magnetischen Fliissen bei
nur einer Erregerwicklung erreicht werden.
Der Kern wird dabei
aus magnetischem Ma-
terial verschiedener
Triagheit gebildet und
hdlt den Anker auch
beim Stromdurchgang
durch Null durch den
nacheilenden magneti-
schen Fluf in dem ei-
nenKernteilangezogen.
Nach vollstindig anderen Grundsdtzen ar-
beitet ein weiteres von der H. Fuld & Co. Te-
lephon- und Telegraphenwerke Aktiengesell-
schaft entwickeltes Relais, das auf der Eigen-
schaft des Relaiskernes beruht, die Sinusform
der FluBkurve bei Wechselstromerregung zu
verzerren. Besonders auffallend ist diese Ver-
zerrung der Kurve des magnetischen Flusses
bei hoher Sittigung des Eisens. Diese ver-
zerrte [FluBkurve hat eine weitere Verzerrung
der Kurve fiir die Anzugskraft des Relais zur
Folge mit der Wirkung, daB die Zeit, in der
die Anzugskraft infolge des Stromdurchgangs
durch Null unter die mittlere Anzugskraft
sinkt, auBerordentlich kurz wird, und zwar
derart kurz, daB der Anker trotz der Kontakt-
belastung zu tréage ist, folgen zu konnen. Trotz
Einphasenerregung wird die mittlere Anzugs-
kraft bei dieser Betriebsweise nur etwas ge-
ringer als die Maximalkraft. Weiter hat diese
Betriebsweise fiir Wechselstromrelais den
Vorteil einheitlicher Fabrikation fiir sich, denn
die Relais konnen wie die iiblichen Gleich-
stromrelais ausgebildet werden. Rsf.
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UNTERHALTENDES

Hatte man_vor 78 Jahren eine Fernlibertragung fiir Musik?

In dem beriihmten englischen Spottblatt
Punch erschien im Jahre 1849, also zu jener
Zeit, da man noch nichts von elektrischer
Telefonie wullte, eine hochst merkwiirdige
Nachricht. Der Text lautet: ,,Es scheint so,
als ob Gesinge und Musikstiicke von Boston
bis New York durch einen elekirischen Tele-
grafen gehort werden konnen. Unsere ameri-
kanischen Briider besitzen solche bemerkens-
werten Musikinstrumente, und es ist in der
Tat eine solche erstaunliche Lyrik, wie uns
irgend etwas jenseits des Ozeans wohl nicht
iiberraschen kann und wir sind daher nicht
ginzlich verbliifft durch die Ankiindigung,
daB die Musik von einer Gegend zur anderen
in den Vereinigten Staaten durch den elektri-
schen Telegrafen iibertragbar ist. Es mul} ja
entziickend sein, fiir jemand, der in Boston
lebt, daB er in der Lage ist,
den Gesang eines Herrn aus
New York mitanzuhéren.

Der grofBite Effekt bei die-

ser Erfindung scheint je-

doch zu sein, daB — wenn
Lieder iiberallhin iibertra-
gen werden konnen — un-

sere volkstiimlichen Sanger
ihre Einnahmen, indem sie
an vier oder fiinf Plitzen zu
gleicher Zeit singen, auch
verdreifachen oder verfiinf-
fachen. Unsere beriihmte
Jenny Lind z. B., welche an-
scheinend wiinschtiiberall zu

MUSIC -BY ELECTRIC TELEGRAPH.

b
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gleicher Zeit zu sein, will Gelegenheit neh-
men, die Abonnenten des Majesty-Theaters
und einen Teil ihrer Audienzen mehrere hun-
dert Meilen entfernt zu gleicher Zeit zufrie-
denzustellen. Der Telegraf, welcher bisher
fiir den Gesang anwendbar ist, wird nun also
auch fiir die Kaufleute niitzlich sein, welche
beginnen werden, ziemlich laut ihre Dividen-
den auszurufen, ebensogut auch die Direk-
toren, welche genétigt waren, wéhrend der
letzten 12 Monate ziemlich leise zu singen.

Wir hoffen, daB die Musik durch den Tele-
grafen eine verbleibende harmonische Wir-
kung auf die Eisenbahn ausiibt, welche bisher
ohne jedweden Klang war und welche kei-
nesfalls bei einem Konzert mitwirken kann.”

Ein Witzblatt kann niemals von einer
Sache sprechen, von der nicht im groflen
Publikum die Rede ist, sonst
wiirde der Witz ja nicht
verstanden werden. Wenn
oA R also hier davon die Rede
fy ist, daB die Amerikaner
zwischen Boston und New
York Musik iibertragen,
dann war dazumal minde-
stens von diesem Projekt
die Rede. Vermutlich nahm
irgendein Amerikaner in
dieser Sache den Mund recht
voll und deshalb haben die
Engldander die amerikani-
sche Zukunftsmusik hier
verspottet.
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Verantwortlicher Schriftleiter: Oscar E. Wagner, Frankfurta M. — Druck: Gerhard Stalling A.-G.,, Oldenburg i. O.
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Alarm-Anlagen

zum Herbeirufen von Hilfs-
zigen bei Unfallen
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FERNSPRECH-ANLAGEN

Elektrische Uhren- und Zeitkontroll-Anlagen / Feuermelde-Anlagen
Wachterkontroll-Anlagen ~ Polizei-Notruf-Anlagen ~ Sicherheits- und
Alarm-Anlagen / Lichtsignal-Anlagen ’

SYSTEM FULD
installieren

IN DEUTSCHLAND

Aachen:
Altona:

Berlin N 65:
Berlin NW 7:
Berlin NW 7:
Beuthen O.-S.:
Bielefeld:

Braunschweig:

Bremen:

Bremen:

Bremerhaven:

Breslau I:

Breslau:
Chemnitz:

Chemnitz:

Danzig:
Darmstadt:

Darmstadt:

Detmold:

Dortmund:

‘Westdeutsche Telefon-Gesellschaft
m, b, H, Aureliusstrafie 1—3.
Gesellschaft fiir automatische Te-
lephonie A.G. Hamburg, Techn.
Biiro: Altona, Bahnhofstr, 58
Gesellschaft fiir automatische Te-
lephonie A.G., Lynarstralie 5—6.
Normal-Zeit G. m, b. H,, Doro-
theenstrafie 60.

Berliner Notruf A.G. Neustiddti-
sche Kirchstrafle 4—5

Oberschlesische Tele.fon-Gesell-
schaft m. b. H., Lange Strafie 19.

Westlilische Telefon-Gesellschaft
m. b, H,, Gr, Kurfiirstenstrafie 82.

Westfilische Telefon-Gesellschaft
m. b. H., Bahnhofstrafie, Friedrich-
Lueg-Haus,

Normal-Zeit G, m. b. H., Techn.
Biiro Bochum, Kanalstrafle 40.

H, Fuld & Co., Tel:-ﬁhon- und
Telegraphenwerke ﬁelleesell-
schait, Verwaltungsbezirk Nieder-
sachsen, Techn. Biiro: Braun-
schweig, Pawelstr, 4

H, Fuld & Co., Telephon- und
Telegraphenwerke Aktiengesell-
schaft, Verwaltungsbezirk Bre-
men, Bremen, An der Weide 4—5.
Hanseatische Notruf A.G., Alten-
wall 7,

H, Fuld & Co., Telephon- und
Telegraphenwerke Aktiengesell-
schaft, Verwaltungsbezirk Bre-
men, Techn, Biiro: Bremerhaven,
Am Hafen 65,

Gesellschaft fiir antomatische Te-
lephonie G. m. b. H,, Antonien-
straBe 2—4.

Normal-Zeit G, m. b, H,, Tauent-
zienstrafle 58.

Sichsische Telefon- und Telegra-
fen-Gesellschaft m. b. H., Arndt-
strafie 9.

Normal-Zeit G. m, b .H,, Leipzig,
Techn, Biiro: Chemnitz, Arndt-
straBe 9.

Telefongesellschaft Danzig G. m.
b. H., Thornscher Weg 10e,
Frankfurter Privat-Telefon-Gesell-
schaft G.m.b. H., Bismarckstr. 21.
Elektrozeit G. m, b. H., Frankfurt
a. M., Techn, Biiro Darmstadt,
Bismarckstr. 21.
HannoverscheTelefon-Gesellschaft
Osnabriick m, b. H., Techn. Biiro:
Detmold, Paulinenstrafe 15.
Westlilische Telefon-Gesellschaft
m, b. H., Miirkische Strafie 26.

Dortmund:

Dresden-A 1:

Dresden-A 1:
Duisburg:
Duisburg:

Diisseldorf:
Diisseldorf:
Elberfeld:

Elberfeld:

Elbing:
Erfurt:
Essen a. d. R.:

Essen a. d. R.:

Frankfurt a. M.:

Frankfurt a. M.:
Frankfurt a, M.:
Frankfurt a. M.:
Freiburg i, Br.:

Gorlitz:

Géottingen:

Halle a. d, S.:
Halle a. d, S.:

Rheinisch - Westfillische Normal-
Zeit G. m. b. H., Verwaltungs-
stelle Dortmund, Mirkische Str. 26
Dresdner Privat -Telefon - Gesell-
schaft G. m. b. H., Wilsdruffer
Strafie 15,

Normal-Zeit G. m. b, H., Wilsdruf-
fer Stralie 15,

Niederrheinische Telefon-Gesell-
schaft m, b. H., KonigstraBe 53.
Rheinisch - Westfilische Normal-
Zeit G, m. b. H.,, Verwaltungs-
stelle Duisburg, Diisseldorier
Strafie 1

Rheinische Telefon Gesellschaft
m, b. H.,, Seydlitzstralle 36.
Rheinisch - Westfilische Normal-
Zeit G, m. b. H., Steinstr. 94 '
Gesellschaft fiir automatische Te-
lephonie G. m. b, H.,, Bemberg-
strafie 19.
Rheinisch - Westfilische Normal-
Zeit G. m. b. H.,, Verwaltungs-
stelle Elberfeld, Altenmarkt 12
Gesellschaft fiir automatische Te-
lephonie G. m. b. H., Sturmstr. 11.
»Priteg® Privat Telefon Gesell-
schaft m, b, H., Sedanstrafie 7.
Gesellschaft fiir automatische Te-
lephonie G. m. b. H,, Riittenschei-
der Strafle 30—34.

Normal-Zeit G. m, b, H., Borsen-
haus, Hansastrale,

Frankfurter Privat - Telefon - Ge-
sellschaft G. m. b. H., Rahmhof-
strafie 4.

Elektrozeit G, m, b, H., Savigny-
strafie 25. 1
Normal-Zeit G. m. b, H., Mainzer
LandstraBie 136—140,

Frankfurter Notruf A.G., Savigny-
strafie 25.

Vereinigte Privat-Telefon-Gesell-
schaften G. m. b, H, Mannheim,
Techn, Biiro: Freiburg, Thurnsee-
stralie 51

Dresdner Privat -Telefon - Gesell-
schaft G. m. b, H.,, Techn. Biiro:
Gorlitz, JochmannstraBie 10,

H. Fuld & Co., Telephon- und
Telefra henwerke Aktiengesell-
schaft, Verwaltungsbezirk Nieder-
sachsen, Techn. Biiro: Gottingen,
Untere Masch 27

Hallesche Telefon-Gesellschait m.
b. H., Gr. Steinstralie 16.
Normal-Zeit G. m. b, H,, Leipzig,
Zweigniederlassung Halle, Gr.
Steinstr, 16



Hamburg:

Hamburg:
Hamburg:

Hannover:

Hannover:

Hildesheim:

Kaiserslaufern:
Karlsruhe i. B.:

Kassel:

Kassel:

Kiel:
Kiel:

Kéln a. Rh.:
Kéln a. Rh.:

Konigsberg:
Konstanz i, B.:

Kottbus:
Krefeld:
Krefeld:
Leipzig C 1:
Leipzig C 1:
Liibeck:

Liibeck:
Magdeburg:

Magdeburg:

Gesellschaft fiir automatische Te-
lephonie A.G Holzdamm 30—32,
elelon-Haus A

Normal-Zelt G. m, b. H,, Alten-
wallbriicke 1.

Hanseatische Notruf A.G., Alfen-
wallbriicke 1.

H. Fuld & Co., Telephon- und
Telegra henwerke hellnéesell-
schaft, Verwaltungsbezirk Nieder-
sachsen, Lange Laube 18,

Stidtische Normal-Zeit, Friedrich-
strafie 11.

H. Fuld & Co., Telephon- und
Telegraphenwerke tlenNgesell-
schaft, erwaltnngsbwrk ieder-
sachsen, Techn. Biiro: Hildesheim,
Almsstr, 29

Vereinigte Privat-Telefon-Gesell-
schaften G. m. b. H., Mannheim,

Techn. Biiro: Kaiserslautern, Lud-

wigstrafie 36

Verexmgte Privat-Telefon-Gesell-
schaften G. m. b. H,, Mannhelm.
Techn, Biiro: Karlsruhe, Garten
strafle 4
FrankfurterPrivat-Telefon-Gesell-
schaft G. m. b. H., Kronprinzen:
strafle %.

Berliner Notruf A.G., Teclm. Biiro:
Kassel, Kronprinzenstr
Gesellschaft fiir automnhsche Te-
lephonie A.G. Hamburg, Techn.
Biiro: Kiel, Klinke 21
Normal-Zeit G, m, b. H, Ham-
burg, Techn. Biiro: Kiel, Gas-
strafie 22

Rheinische Telefon Gesellschaft
m, b. H, Hochhaus Hansaring,
Rheinisch - Westfilische Normal-
Zeit G. m. b. H., Verwaltungs-
stelle Koln, Neusser Str. 30/32
Ostdentsche Telefon-Gesellschaft
m. b, H,, Roonstraie 9—10.
Vereinigte Privat-Telefon-Gesell-
schaften G, m, b, H,, Mannheim,
Techn, Biiro: Konstanz, Schweden-
schanze 3a

Niederlausitzer Telefon - Gesell-
schaft m. b, H., Piicklerstr. 13—14,
Niederrheinische Telefon - Gesell-
schaft m. b. H., Hansahaus,
Normal-Zeit G.m. b. H., Jungfern-
weg 39a,

Gesellschaft fiir aufomatische Te-
lephonie A.G., Kurze Strafle 8.
Normal-Zeit G. m, b, H., Thiemes
Hof, Querstralie 26,

Gesellschaft fiir aufomatische Te-
lephonie A.G. Hamburg, Techn.
Biiro: Liibeck, Handelshof
Normal-Zeit G. m. b. H., Hamburg,
Techn. Biiro: Liibeck, Breite Str. 46
Mitteldeutsche Privat-Telefon-Ge-
sellschaft G, m. b. H., Olvensted-
ter Strafie 1—2.

Normal-Zeit G, m, b. H., Halber-
stidter Strafie 21,

Mannheim:
Mannheim:

Miilheim/Ruhr:
Miinchen:

M.-Gladbach:

M.-Gladbach-
Rheydt:
Miinster i. W.:

Nordhausen:
Niirnberg:

Oldenburg i O.:

Osnabriick:
Plorzheim:
Plauen i. V.:
Rostock:

Saarbriicken:
Saarbriicken:
Stettin:

Stuttgart:
Stuttgart:
Trier:
Wiesbaden:

Wiesbaden:

Zittau:

FrankfurterPrivat-Telefon-Gesell-
schaft G. m. b. H,, Gr. Bleiche 16.

Elektrozeit G, m. b. H., Frankfurt
a, M,, Téchn. Biiro: Mainz, Gr.
Bleiche 16.

Vereinigte Privat-Telefon-Gesell-
schaften G.m. b, H., Kaiserring 10.

Elektrozeit G, m, b, H., Frankfurt
a. M,, Techn, Biiro: Mannheim,
A. 3, 6.

Normal-Zeit G. m. b, H., Kaiser-
strafie 35,

Gesellschaft fiir automatische Te-
lephonie G. m, b, H., Brienner
Stralte 3,

Rheinisch - Westliilische Normal-
Zeit G, m. b. H, Verwaltungs-
stelle M. -Gladbach, Kurfiirsten-
strafle 13

Rheinische Telefon - Gesellschaft
m. b. H., Humboldtstrafie 30,

Westfdlische Telefon-Gesellschaft
m. b. H., Industriestrafie 1.

»Priteg* Privat Telefon Gesell-
schaft m, b. H, Erfurt, Techn.
Biiro: Nordlmusen, Arnoldstr. 14a,

Gesellschaft fiir automatische Te-
lephonie G. m. b. H,, Karolinen-
strafie 31—33.

H., Fuld & Co., Telephon- und
Telegraphenwerke Aktiengesell-
schaft, Verwaltungsbhezirk Bre-
men, Techn.Biiro: Oldenburgi.O.,
Am Stau 19,
HannoverscheTelefon-Gesellschaft
Osnabriick m, b. H,, Mdserstr. 31.

Frankfurter Notruf A.G., Techn.
Biiro: Pforzheim,
V andischeTelefon-Gesellschaft
. H., Lessingstrafie 80,
Mecklenburgische ‘Telefon-Gesell-
schaft m, b, H,, Friedrich-Franz-
StraBle 15—16,
Privat-Telefon-Gesellschaft m, b.
H., Wilhelm-Heinrich-Strafie 17.

Normal-Zeit G. m, b, H,, Bleich-
strafle 2.

Gesellschaft fiir automatische Te-
lephonie G, m. b. H, Augusta-
strafie 1

Wﬂrttemberglsche Privat-Telefon-
Gesellschaft m, b. H., Friedrich-
stralle 13,

Normal-Zeit G. m. b. H., Jiger-
stralle 32.
Privat-Telefon-Gesellschaft,Zweig-
niederlassung der Vereinigten Pri-
vat-Telefon-Gesellschaften G. m.
b, H. Mannheim, Trier, Kirchstr. 9

FrankfurterPrivat-Telefon-Gesell-
schaft G, m. b. H., Adelheidstr. 9.

Elektrozeit G, m. b, H., Frankfurt
a, M., Techn, Biiro: Wiesbaden,
Rheinstr, 77

Dresdner Privat - Telefon - Gesell-
schaft G. m. b. H., Techn, Biiro:
Zittau, Bergstralie 16,




